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levads

letekmes uz vidi novértéjuma (turpmak IVN) ietvaros nepiecieSams vértét transporta
parvadu (tiltu) par Lielupi un Driksas upi Jelgavas pilséta (Ziemelu parvads).

Jelgavas pilsétas generalplana jau no pagajusa gadsimta 50. gadiem tika ieziméts traséjums
jauna apvedcela izblvei Jelgavas pilsétas ziemelu dala. Atbilstosi Sim planam perspektivais
Atmodas ielas posms paredzeéts ka tranzita ielas turpinajums no Dobeles Sosejas lidz talakiem
virzieniem: Riga — Tukums - Ventspils un Riga - Saldus- Liepaja uz perspektivo liniju par
Lielupi un Driksu, kas savienotu Dobeles Soseju un iepriek§ minétos virzienus ar Kalnciema
celu, Rigas ielu un valsts galveno autocelu A8 Riga- Jelgava- Lietuvas robeza.

Planotais parvads (tilts) atradisies Jelgavas pilsétas robezas, tas ziemelu dala. Tilta trdkums
pilsétas ziemelos paslaik rada pilsétas apvedcela un magistralo ielu tikla parravumu
(apvedcela loks ir nenoslégts) un lidz ar to satiksme tiek koncentréta uz Lielas ielas, Rigas
ielas un Dobeles Sosejas.

Lai objektivi novértétu paredzeto tiltu variantu par Lielupi un Driksas upi Jelgava potencialo
ietekmi uz upju un tam piegulosSo teritoriju hidrologisko un hidraulisko rezZimu, nepiecieSams
veikt attiecigus hidrologiskos un hidrodinamiskos apréekinus.

To iespéjams izdarit salidzinot hidrodinamisko reZimu patreizéjos gultnes apstaklos un
gultnes apstaklos, kas izmainiti atbilstoSi piedavatajam paredzétas darbibas tehniskajam
alternativam (scenarijiem), t.i. ieklaujot aprékina tiltus.

Aprékini javeic vairakiem hidrologiskajiem reZzimiem, tapéc iespéjams saméra liels skaits
dazadu aprékinu variantu kombinaciju. Sadu aprékinu veikdanai értakais Iidzeklis ir
hidrodinamiska modeléSana. Ar tas palidzibu iespéjams veikt visus nepiecieSamos aprékinus,
veicot tikai attiecigo ieejas datu izmainas atbilstosi kartéjam aprékina variantam.

Ta rezultata izveidots un kalibréts komplekss Lielupes upes posma hidraulisko, ledus
paradibu un sanesu kustibas hidrodinamiskais matematiskais modelis. Modela apgabals
ietver 56,3 km garu Lielupes upes posmu aptuveni no Gatupes attekas lidz Islices upes
pietekai, kas nodrosina $1 darba galveno uzdevumu risinasanas iespéjas.

Modelis veidots izmantojot ASV Armijas inZenieru korpusa (U.S. Army Corps of Engineers)
izstradato hidrodinamiskas modelésanas programmnodrosinajumu HEC-RAS, kas dod iespéju
modelét ar ledus sablivéjumus un sanesu kustibu.



1. Projekta matematiskas modelésanas galvenie uzdevumi

IVN paredzétas darbibas ietvaros ir planots izblvet misdienigu, esoSajiem normativiem un
planotajam nakotnes satiksmes slodzém atbilstoSu transporta infrastruktiras objektu
autobraucéjiem, gajéjiem un velobraucéjiem, kura galvenie elementi ir $adi:
e jauns tilts par Lielupi un Driksas upi;
e pieejas jaunajam tiltam Lielupes kreisaja krasta Iidz planotajam rotacijas aplim
Zieme)u Skérsojuma, Lapskalna un Atmodas ielas krustojuma;
e pieejas jaunajam tiltam Lielupes labaja krasta lidz planotajam rotacijas aplim Loka
magistrales un Kalnciema cela krustojuma.
2015. gada péc Jelgavas pilsétas domes pasitijuma transporta parvadam (tiltam) par Lielupi
un Driksas upi tika izstradati izblves ski¢u projekti vairakiem variantiem. Tilta variantu
aprakstam izmantota informacija, kura ieklauta minétaja ski¢u projekta. Sie dati izmantoti art
matematiska hidrodinamiska modela ieejas datu sagatavos$anai tiltu variantu modelésanai.

Tilta par Lielupi un Driksas upi un pieeju izbave paredzéta ~1376 m garuma, t.sk. ~ 730 m
tilts pari dabas liegumam “Lielupes palienes plavas” (Natura 2000) (skat. 1.1. attélu). Skic¢u
projekta ir apskatiti 3 alternativie varianti. Jaatzimé, ka paredzéta skérsojuma par Lielupes
un Driksas upi novietojums attieciba pret abam upém un dabas lieguma teritoriju péc
bitibas ir vienads, neatkarigi no realizétas tehnologiskas alternativas. Proti, paredzétais
Skersojums Driksas upi Skérso aptuveni 74° lenki un Lielupi 90° lenki. Alternativas atskiras
péc tilta konstrukcijas un dizaina.

1. variants nosaciti bez jebkadas dizaina vértibas, vienas sistémas tilts ar visvienkarsako tilta
konstrukciju izblves tehnologiju. Tas pienemts ka atskaites punkts paréjo variantu
izvértésanai.

2. variants ir lidziga 1. variantam, tikai papildinats ar dekorativam Skérsarkam. 3. variants
paredzéts ka arku tilts un ir vairaku sistému kombinétais tilts ar vissarezgitako izbuves
tehnologiju, kas atSkiras art ar tilta laiduma arhitektonisko papildinajumu. 3.varianta tilts
paredzeéts ar iekartiem laidumiem.

1. un 2.variantu gadijuma paredzéti desmit viena veida starpbalsti, kuru vid€éjais augstums ir
aptuveni 6,3 m. To augstums mainas lidz ar laiduma konstrukcijas garenkritumu. Paredzéto
starpbalstu garums ir 8,1 m un platums 2,5 m. Balstu buvniecibai paredzéts izmantot
veidnus. Kopéja platiba, kuru aiznemtu tilta starpbalsti So variantu gadijuma, ir aptuveni 210

2
m-.

Viens no starpbalstiem paredzéts Driksas upes gultngé, bet divi Lielupes upes gultné.

3. varianta parvadam paredzéti kopuma astoni divu veidu starpbalsti. Térauda lokus un
kopnes balstis 5 starpbalsti ar vidéjo augstumu aptuveni 8,2 m, garumu 19,1 m un platumu 5
m. Savukart nepartraukto vairaklaidumu dzelzsbetona kastveida siju virs Lielupes palieném
balstis 3 starpbalsti ar vidéjo augstumu 5,1 m, garumu 8,1 m un platumu 2,5 m. Starpbalstu
augstums mainas lidz ar laiduma konstrukcijas garenkrituma izmainam. Tresas alternativas
gadijuma kopéja platiba, kuru aiznemtu tilta starpbalsti, ir aptuveni 540 m®. Viens no
starpbalstiem paredzéts uz Lielupes krasta linijas.

Krasta balstus paredzéts daléji nostiprinat apberot un daléji nostiprinot pret izskaloSanu ar
laukakmeniem un dzelzsbetonu. Nostiprinajuma detalizacija tiks precizéta turpmakajas
projektésanas stadijas. Starpbalstus paredzéts veidot ar ledlauziem. Paredzétais krasta balstu
augstums —6 m.
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1.1. attéls. Paredzéta tilta Lielupes un Driksas skérsojuma vietas shema



Visos piedavatajos variantos tilta balstus (gan krasta, gan starpbalstus) ir paredzéts izbavét
no monolita dzelzsbetona, tos balstot uz urbtajiem paliem ar diametru 1,3 m un paredzéto
garumu vismaz 10 m.

Paredzéto variantu krasta balstu tehniskais risinajums ir lidzigs. Krasta balsti ir paredzéti ka
masivie balsti ar atpakalvérstiem sparniem. Balsta vertikala dala pilda atbalstsienas funkcijas
un uz tas augsejas dalas balsta laiduma konstrukciju. Telpu starp atpakalvérstam sieninam
aizpilda ar drenéjoSu grunti. Atpakalvérstas sieninas nelauj uzbéruma gruntij noslidét uz
saniem.

Atkariba no izvéléta parvada varianta kopéjais tilta konstrukcijas platums ir no 15,5 m (1. un
2. varianta risinajumam) lidz 17,2 m (3. varianta risinajumam).

Lai atbildétu uz jautajumiem par IVN paredzétas darbibas iespéjamo ietekmi, hidrodinamiska

modelésana javeic sekojoSiem scenarijiem:

1) Udens limenu un straumes atrumu aprékins Lielupé un Driksa maksimalo pavasara palu
perioda ar parsniegSanas varbitibu p=1% (reizi 100 gados) bez ledus ietekmes;

2) Udens limenu un straumes atrumu aprékins Lielupé un Driksd maksimalo pavasara palu
perioda ar parsniegSanas varbutibu p=5% (reizi 20 gados) bez ledus ietekmes;

3) Udens limenu un straumes atrumu aprékins Lielupé un Driksa maksimalo pavasara palu
perioda ar parsniegSanas varbutibu p=10% (reizi 10 gados) bez ledus ietekmes;

4) Udens limenu un straumes atrumu aprékins Lielupé un Driksa maksimalo pavasara palu
perioda ar parsniegSanas varbutibu p=10% (reizi 10 gados) ar ledus ietekmi;

5) Udens limenu un straumes atrumu aprékins Lielupé un Driksa tiltu bavdarbu laikd (bez
ledus ietekmes);

6) Prognozét ilgtermina ikgadéjo parvietoto saneSu apjomu Lielupé pie normaliem
hidrologiskiem apstakliem.

Visiem scenarijiem modelésana javeic ar paredzéto tiltu tris tehnisko risinajumu variantiem.

Detalizetaks modeléSanas scenariju apraksts dots 3. nodala.



2. Hidrodinamiskaja matematiskaja modeli izmantotie dati
2.1. Gultnu morfometriskie dati

Lielupes un Driksas gultnes morfometriskie dati (gultnu geometriskie parametri) ir
nepiecieSami, lai bUtu iespéjams veikt upes hidrauliskos aprékinus, t.i. straumes atrumu un
ddens limenu aprékinu dazados upes posmos pie dazadiem caurplidumiem. No $o datu
precizitates ir Joti atkarigs aprékinu rezultats.

Paredzétas darbibas ietekmes uz Gdensobjektu hidrologisko rezZimu un melioracijas sistému
darbibu vértésanai izmantoti sekojosi dati:

1. Paredzéto Lielupes Skérsojumu geometriskie un topografiskie dati ESRI Shape un DWG
failu formata;

2. Jelgavas pilsétas reljefa dati un appliduma robezu dati DWG failu formata;

3. Skérsojuma vietas Lielupes un Driksas gultnu 8kérsprofilu uzmérijumu dati, kas iegQti &1
darba izstrades ietvaros. Meérijumi veikti ar precizo mérniecibas GPS iekartu un
eholotu, Latvijas normalo augstumu sistéema (LAS-2000,5);

4. Lielupes Skersprofilu vesturiskie dati (no 1977. gada hidrodinamiskas modelésanas
vajadzibam veiktajiem gultnes mérijjumiem).

Lielupes gultnes zemudens dala var bat laika mainiga, atkariba no ta vai ir bijusi lieli pali, vai
ilgstoSi mazidens periodi. Tapéc 1977. gada Skérsprofilu dati teorétiski var bat atskirigi no
patreizéjiem, tacu tas nenozimé, ka So datu izmantosSana nav pietiekami korekta — Sie dati
raksturo kadu no jebkura laika iespéjamiem realajiem upes gultnes stavokliem. levértéjot So
apstakli, ka art to, ka Lielupes lejteces hidrodinamisko rezimu vairak nosaka jdras limenis
(upes skérsgriezums vienmeér ir aizpildits ar Gdeni; upes gultne nekad nevar bt tuksa) neka
upes Skérsprofilu forma, var secinat, ka 1977. gada gultnes mérijumu datu izmantoSana ir
korekta paredzétas darbibas (tilta) ietekmes tendencu skaitliskai izvértésanai.

2.2. Geologiskie dati

SaneSu apjomu un gultnu izmainu modelésanas hidrodinamiskas modeléSanas vajadzibam
nepiecieSami dati par izskalojamo un neizskalojamo grunsu slanu dzilumiem, ka ar
izskalojamo grunsu granulometrisko sastavu.

Zinams, ka Lielupes lejtecg, t.sk. paredzetas darbibas zon3a, tas gultni veido smilts un dtnaina
smilts, t.i. viegli erodéjamas gruntis.

Modelésanas vajadzibam pienemti iespéjami nelabvéligakie geologiskie apstakli sanesu
veidoSanas zina ari paréja Lielupes posma, t.i. ka Lielupes gultné parsvara ir smilts grunts. Ta
ka realitaté Lielupé ir posmi ar smilSainu un malainu grunti, tad potenciala ietekme bis
mazaka neka aprekinats, tacu bis ieverots piesardzibas princips, jo precizi dati par Lielupes
gultnes geologisko uzbivi visa tas garuma nebija pieejami.

2.3. Hidrologisko novérojumu dati

Upju hidrodinamisko procesu matematiskajai modelésanai nepiecieSami sadi hidrologisko
novérojumu dati:

1) Caurplidumu novérojumu dati;
2) Udens [imenu novérojumu dati.

Ir veikta darbam nepiecieSamo Lielupes caurplidumu un tGdens limenu novérojumu staciju
izvéle. Aprékiniem nepiecieSamie hidrologiskie dati tika sagatavoti pamatojoties uz viena
Lielupes caurplidumu un divu limenu staciju datiem.



1) Caurplidumu novérojumu dati

Caurpludumu mainiguma laika izvértésanai un hidrodinamiska modela kalibréSanas un
parbaudes vajadzibam izmantoti hidrologiskas stacijas “Lielupe-MeZotne” dati (analizéti dati
no 1923. [idz 2016. gadam).

Dati tika izmantoti nepiecieSamo hidrologisko apréekinu veikSanai, ka art raksturigo normalo
(ilggadigajiem vidéjiem raditajiem atbilstoSu) hidrologisko periodu atlasei un modelésanai,
ka modela ieejas hidrologiskie dati.

Kopuma caurplidumu novérojumu datu kvalitate ir laba, un tie nodroSina Lielupes
hidraulikas un ledus paradibu matematiska modela kalibréSanu un parbaudi.

2) Udens limenu novérojumu dati

Modela apgabala Sobrid Gdens limeni tiek mériti sekojosas Lielupes hidrologiskajas stacijas:
1) Lielupe — Jelgava (analizéti dati no 1903. lidz 2016. gadam);
2) Lielupe - Kalnciems (analizéti dati no 1930. lidz 2016. gadam);

So hidrologisko staciju Gdens limenu novérojumu dati tika izmantoti hidraulikas un ledus
paradibu matematiska modela kalibréSanai un parbaudei, ka ari raksturigo normalo
(ilggadigajiem vidéjiem raditajiem atbilstosu) hidrologisko periodu modeléSanas vajadzibam.



3. Modelésanas scenariju apraksts

Modelésana veikta 3 galvenajiem scenarijiem, kas ietver patreizéjo situaciju (Var_0) un
situacijas péc kada no paredzétajiem 3 tilta variantiem izbaves.

Tilta 1. un 2. tiltu variants no ietekmes uz Lielupes hidrologisko un hidrodinamisko rezimu
veértéjami ka pilnigi identiski, jo to paredzéetais balstu izvietojums, izméri un buavniecibas
metodes ir vienadi. Sajos variantos paredzéta viena tilta balsta izbtive Driksas upes gultné, un
divu balstu izbave Lielupes gultné. Lidz ar to minétie divi tilta varianti apvienoti viena
modelésanas scenarija (Var_12).

Tilta 3. variants no 1. un 2. atSkiras ar to, ka tieSi upju gultneé tilta balstus blvét nav paredzéts;
modelésanas scenarijs (Var_3).

Katram no scenarijiem ir modifikacijas “bez ledus” vai “ar ledu”, ka ari 3 modifikacijas atkariba
no izmantota maksimala pavasara palu caurpliduma parsniegSanas varbutibas (“1%”, “5%”,
”10%”)_

Analizejot ilggadigos hidrologisko novérojumu datus secinats, ka situacija, kad Lielupé
vienlaicigi ar maksimalo caurplidumu vél ir novérojama ledus ieSana, nav novérota. Latvijas
upés ledus ieSana, lidz ar to arT ledus sastrégumu veidoSanas, parasti beidzas vél pirms
maksimalo caurplidumu iestasanas.

Lidz ar to ledus paradibu ievértésanai veikts aprékins hidrologiskajai situacijai ar vienlaicigu
ledus un pavasara palu maksimalo caurplidumu ar parsnieg$anas varbUtibu p=10% esamibu
upé. Sadas situacijas iestasanas varbltiba matematiski ir uzskatdma par tuvu situacijai ar
pavasara palu perioda maksimalo Gdens limeni ar parsniegSanas varbitibu 1 reizi 100 gados
(1% nodroSinajumu) ledus apstak|os.

Aprekina varianti situacijam ar vienlaicigu ledus un pavasara palu maksimalo caurplidumu ar
parsniegSanas varbutibu p=1% un p=5% esamibu upé nav rékinati, jo tie raksturotu parspiléti
nelabvéligus, daba neiespéjamus hidrologiskos apstak|us. Pat, ja teorétiski pienemtu, ka sada
situacija ir iespéjama, tad tas parsniegSanas varbutiba bitu ievérojami retaka par 1 reizi 100
gados.

Lidz ar to tilta ietekmes vértésanai izmantojami nelabvéligakie hidrodinamiskas
modelésanas rezultati, attiecigi, maksimalo pavasara palu ar parsniegsanas varbiitibu
p=1% bez ledus apstaklos un/vai maksimalo pavasara palu ar pdrsniegsanas varbitibu
p=10% ledus apstaklos (aptuveni atbilst parsniegsanas varbitibai p=1% ledus apstaklos),
atkariba no ta, kurs raditdjs kura varianta ir augstaks.

Lai parbauditu iespéjamo ietekmi uz hidrologisko rezimu tiltu blvniecibas laika, veikts apréekins
4 scenarijam (Var_4), kura ieklauta daléja Driksas gultnes pagaidu aizbérsana. Sis aprékins
veikts tikai bez ledus apstaklos, ar pavasara palu maksimalo caurplidumu ar parsniegSanas
varbatibu p=10%, kas ir galéja augseéja caurpliduma robeza, pie kuras veikt ietekmes
parbaudi. Pie lielakiem caurplidumiem vai ledus apstaklos buvdarbi upes gultné netiks veikti.

SaneSu kustibas izmainu novértéjumam, papildus hidrologiskajiem parametriem, modelr
ieklauti ari Lielupes gultnes grunts granulometriska sastava dati. Sie aprékini veikti ka 5.
scenarijs, ar 3 modifikacijam atkariba no izmantota maksimala pavasara palu caurpliduma
parsniegSanas varbutibas (“1%”, “5%”, “10%") (Var_6).



4. Hidrologiskie apréekini

Hidrologiskie aprékini veikti modela ieejas datu sagatavo3anai dazadiem modelésanas
scenarijiem. NepiecieSamie hidrologiskie dati ir caurplidumi un Gdens [imeni vairakos
modela apgabala robeZpunktos (modela robeznosacijumi).

Caurpludumu un tdens limenu aprekini veikti ar dazadu parsniegSanas varbutibu vairakos
Lielupes vérumos, izmantojot LVGMC hidrometrisko novérojumu datus.
4.1. Pavasara perioda maksimalie caurplidumi

Aprékinu rezultati ieglti ar matematiskas statistikas metodi (Gumbela varbatibu sadalijums),
apstradajot ikgadéjo pavasara palu maksimalo caurplidumu datu rindu.

Lielupes pavasara palu maksimalie caurplidumi paredzétas darbibas (Jelgava_IVN tilts)
véruma

(péc hidrologisko novérojumu stacijas “Mezotne” datiem, periodam 1923.-2016.8.)

Véruma nosaukums un sateces
- .y baseins, km?
Nr.p.k. Parsnle_gsanas — h .
varbutiba, % | NS "Mezotne Jelgava_IVN tilts
9390 11908.3
1 0.5 1824 2314
2 1 1635 2074
3 2 1446 1834
4 3 1335 1694
5 5 1194 1515
6 10 999 1267
7 20 796 1010
8 25 727 922
9 50 489 621
10 75 301 382
11 90 164 208
12 95 92 117

Aprekinatas maksimalo caurplidumu vértibas integrétas viena hidrologiski raksturiga gada
hidrografa.
4.2. Lielupes galveno pieteku (sanu robeZpunkti) caurpliidumi modela apgabala

Lai korekti ievertétu caurpliduma pakapenisku palielinasanos sanu pieteces rezultata Lielupég,
virziena no augsgala uz lejasgalu, modelésanas apgabala katra atseviski ietvertas péc sateces
baseina 5 Si apgabala lielakas pietekas: Svitene, Sesava, Vircava, Platone, lecava.

So pieteku caurplidumu hidrografi gatava veida izmantoti no 1977. gada izstradata Lielupes
matematiska modela. Dati sagatavoti hidrologiski raksturiga gada hidrografa forma.
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5. Matematiska hidrodinamiska modela izveide
5.1. Modela apgabala izveides un modeleSanas galvenie principi

St darba ietvaros izveidots un kalibréts komplekss Lielupes upes posma hidraulisko, ledus
paradibu un sanesSu kustibas hidrodinamiskais matematiskais modelis. Modela apgabals
ietver 56,3 km garu Lielupes upes posmu aptuveni no Gatupes attekas lidz Islices upes
pietekai, kas nodroSina 3§ darba galveno uzdevumu risinasanas iespéjas. (skat. 5.1.-
5.3.attélus).

Modelis izstradats daléji izmantojot 1977. gada izstradato Lielupes matematisko modeli, kas
tika izmantots Varkalu sliZzu pie Babites ezera un Jelgavas pilsétas un apkartnes pretpltidu
aizsardzibas pasakumu tehnisko risinajumu izvélei. lzmantoti sST modela upju Skérsprofili un
caurplidumu hidrografi (modificéjot atbilstosi jaunako aprékinu rezultatiem).

Lielupes hidrodinamisko rezimu IVN paredzétas darbibas teritorija butiski ietekmeé jlras
limenis. Sis fakts ievértéts modela apgabala lejasgala izmantotaja caurplGdumu-adens
[fmenu lkné.

Sis (jaunais) modelis veidots izmantojot ASV Armijas inZenieru korpusa (U.S. Army Corps of
Engineers) izstradato hidrodinamiskas modelésanas programmnodrosinajumu HEC-RAS, kas
dod iespéju modelét ari ledus sablivejumus un sanesu kustibu.

Ledus paradibu matematiska modeléSana upés vispariga gadijuma ietver etrus etapus:
1) stacionaras vai nestacionaras udens plismas hidraulisko aprékinu, ievérojot ledus un
viZznu masu raditas papildu pretestibas;
2) viznu un ledus segas veidoSanas aprékinu;
3) viZnu un ledus masu parvietoSanas aprékinu;
4) viznu sablivéjumu un ledus sastrégumu veidosanas, ka arT to noardiSanas aprékinu.

Pasaulé ir zinami vairaki labi piemeéri, kur pietiekoSi korekti ir risinati pirmie divi etapi un
daléeji art tresais. Tacu viznu sablivéjumu un ledus sastrégumu veidoSanas un likvidésanas
procesi lidz Sim analitiski nav atrisinati pietiekosi parliecinosi.

Darba izmantota modeléSanas programmatira HEC-RAS paredzéta 1., 3. un dalgji art 4.
etapa aprekinu veiksanai, t.i. upes hidrodinamisko procesu modelésanai.

Ledus veidoSanas modelésana atkaribda no upes termiska reZima (ledus biezuma
pieaugums/samazinajums) Saja modeli nav paredzéta. Un Sada veida modelésana konkrétaja
darba art nav nepiecieSama, jo lielakie plidu draudi Lielupg, t.sk. Jelgavas pilséta, veidojas
ledus sablivejumu dé| pavasara ledus ieSanas perioda, un dati par faktisko ledus biezumu
Saja laika ir noskaidrojami merijumu cela. Upes termiska rezZima modelésanai ir paredzeti citi
modeli, kuros, savukart, nav ietverta ledus hidrodinamisko procesu modelésana, bet ta 3aja
darba ir visbutiskaka.

Ceturto etapu, lidzigi ka tas ir citur pasaule, nav iespéjams pilniba matematiski modelét.
Ledus masu sablivejumu veidoSanas tiek modeléta, bet modeli nav ieklauta iespéja modelét
izveidojusos ledus sastregumu parravumus. Tas nozimé, ka ar modela palidzibu pietiekami
korekti iespeéjams aprékinat ledus sablivejumu izraisito adenslimenu paaugstinasanos, bet
nav iespéjams fizikali pamatoti aprekinat apstaklus un laiku, kad sakas Gdens [imena
pazeminasanas péc ledus sastréguma parravuma.

Tacu minétais modela trikums kopuma netraucé izpildit ST darba galveno uzdevumu -
novértét iespéjamas tilta buvniecibas ietekmi uz Lielupes hidrodinamisko rezimu ledus
apstaklos.
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Modelis sastav no divam galvenajam sastavdalam - hidraulikas modela un ledus paradibu
modela, starp kuriem apréekinu gaita notiek atgriezeniska saite. Ledus rezima aprekini veikti
ka nestacionaras plusmas aprékini ar laika mainigu caurplidumu hidrografu, kura maksimala
vértiba atbilst pavasara palu perioda maksimalajam caurplidumam ar parsniegSanas
varbatibu p=10%.

Hidraulikas modelis ir spéjigs darboties atseviski un modelét hidraulikas parametrus bez
ledus apstaklos. Bez ledus rezima aprékini veikti ka nestacionaras plismas aprékini ar laika
mainigiem caurplidumu hidrografiem, kuru maksimala véertiba atbilst pavasara palu perioda
maksimalajiem caurplidumiem ar parsniegSanas varbutibu, attiecigi, p=1%; 5% un 10%.

Hidraulikas modela galvenie ieejas dati ir:

1) Pieteces (Lielupes un tas pieteku caurplidumi);

2) Gultnes morfometriskie dati (upju Skérsprofilu dati; attalumi starp
Skersprofiliem; gultnes raupjuma koeficienti).

Ledus modeli ka ieejas dati ir hidraulikas mode]a aprékina rezultati:

1) Straumes atrumi;

2) Gultnes aktiva Skérsgriezuma parametri visos aprékina iecirknos katra laika
intervala (Gdens dzilums, virsas platums);

3) Speciali ledus paradibu modelésanai nepiecieSamie dati (ledus biezums, ledus
raupjuma koeficienti, ledus tilpummasa, ledus masas porainiba sablivéjumos,
ledus iek$eéjas berzes lenkis sablivéjumos un ledus sablivéjumu masu raditas
slodzes uz upes krastiem koeficients). Sos parametrus nepiecie$ams uzdot katram
aprékina izmantotajam gultnes Skérsprofilam.

Apvienota hidraulikas un ledus paradibu matematiska modela galvenie rezultati katram
aprékina iecirknim ir $adi:

1) Udens [imeni un dzilumi visos aprékina iecirknos;

2) Straumes atrumi;

3) Ledus biezumi;
4) Sablivéjumu biezums.

Sanesu kustibas hidrodinamiskas modeléSanas vajadzibam izveidota nestacionaras plismas
aprékina modela modifikacija, kas veic aprékinus ar faktiski novérotajiem hidrologiskajiem
datiem 1 gadu periodam (izmantots tas pats 1 gada caurplidumu hidrografs, kas maksimalo
caurplidumu aprékinos).
Sanesu kustibas matematiska modela galvenie rezultati ir sadi:

1) Udens [imeni un dzilumi visos aprékina iecirknos;

2) Straumes atrumi;

3) Sanesu apjoms (m®) katra aprékina laika intervala, katra aprékina iecirknT;

4) Gultnes izmainas (pieséréjums/izskalojums, m) katra aprékina laika interval3,

katra aprékina iecirknr;

5) Sanesu plismas caurplidums, m3/d.
Visi apréekinu rezultati saglabati katram aprekina variantam atseviska MS EXCEL faila, kura ari
iespéjama to talaka apstrade un analize..

Rezultatus automatiski iespéjams apskatit gan skaitlu tabulas, gan grafikos, gan ka animacijas
upes plana, garenprofila vai jebkura apréekina skérsprofila.
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5.2. Modela kalibrésana

Izveidotais kompleksais Lielupes hidraulisko un ledus paradibu, ka ari saneSu kustibas
hidrodinamiskais matematiskais modelis, satur virkni parametru (konstantes), kuru lielumu
nav iespéjams noteikt citadi, ka izmantojot kalibréSanas procediru, t.i. aprékinu veicot
dazadam fiksétam parametru veértibam, salidzinot iegltos rezultatus ar attiecigiem
noveérotajiem lielumiem un izvéloties tas parametru vertibas, kas dod labako apréekinato un
novéroto lielumu sakritibu.

Visparéja gadijuma kalibréSanas meérkis ir noteikt tadas nemainigas kalibréjamo lielumu
vértibas, kuras izmantojot var iegut pietiekami labus apréekina rezultatus visam apréekinu
situacijam. Ar sadam nemainigam kalibréto lielumu vértibam aprékinu rezultatiem lielakajai
dalai aprékinu situaciju jabat labi sakritoSiem ar attiecigajiem novérotajiem lielumiem, bet
dazas aprekinu situacijas pielaujamas lielakas atskiribas.

Faktiski kalibrésana tika veikta tikai mainot gultnes raupjumu koeficientu veértibas, bet
modeli iestradatajam konstantém tika saglabatas noklusétas veértibas (vértibas, ko
rekomendé lietot modela HEC-RAS autori (U.S. Army Corps of Engineers)

Gultnes raupjuma koeficientu kalibrésana

Ta ka modeli pamata izmantoti 1977. gada Lielupes hidrodinamiska modela Skérsprofilu dati,
tad 1pasSa kalibrésanas procedira netika veikta — izmantoti jau agrak noteiktie Lielupes
gultnes un palienes raupjuma koeficienti.

Parbaudei tika veikta matematiski modeléto un daba novéroto tdens limenu salidzinajums
pie attiecigi vienadiem caurplidumiem bez ledus apstaklos hidrologiskajas stacijas “Jelgava”
un “Kalnciems”.

Lielupé kalibrésanas rezultata ir iegutas raupjuma koeficienta vértibas gultnei no 0,026, bet
palienei no 0,034 lidz 0,10.

Ledus raupjuma koeficienti noteikti atbilstoSi modela HEC-RAS autoru rekomendacijam:
0,030, jo Lielupé nav veikti méerktiecigi un sistematiski ledus merijumi, kas Jautu noteikt no
rekomendétajam atskirigas ledus raupjuma koeficientu vértibas.

16



5.3. Matematiskas hidrodinamiskas modeléSanas rezultati

5.3.1. Maksimdlo idens limenu modelésSanas rezultati

Maksimalo tdens [Tmenu modelésana veikta Lielupei patreizéjas gultnes apstaklos un katram
no vértéjamo tiltu inZeniertehnisko risinajumu variantiem.

Hidrodinamiskas modeléSanas rezultati izveértéti péc inZeniertehnisko pasakumu tiesas
ietekmes uz maksimalajiem Udens [ITmeniem un straumes atrumiem visos Lielupes apréekina
veérumos un rezultati salidzinati ar patreizejas gultnes situaciju.

ModeléSanas rezultatu salidzinajums aprékina vérumos dots 5.4. - 5.7. attélos un 5.1.-5.5.
tabulas.

Aprekinu rezultati liecina, ka bez ledus apstaklos iespéjamas |oti nebutiskas izmainas Lielupes
un Driksas hidrodinamiskaja reZima péc paredzétas darbibas realizacijas (t.i., bQvju
ekspluatacijas laika), pie tam jebkura no tiltu tehnisko risinajumu variantiem. Udens limenu
izmainas neparsniegs 1cm, bet skaitliski fikséjamu straumes atrumu izmainu nebds vispar.

Tas nozimé, ka arT ar Lielupi un Driksu saistito drenazas un lietus Gdenu novadiSanas sistému
darbiba netiks nelabveligi ietekméta tilta ekspluatacijas laika.

Veicot tilta balstu bavlaukumu norobezosanu (nepiecieSamais bavlaukums katra tilta balsta
vieta ir 15 m uz katru pusi no tilta balsta aréjas malas), ka ar1 veidojot pagaidu daléjus
aizbérumus upes, lai pieklitu So balstu bivlaukumiem, mazidens vai vidéja caurpliduma
perioda ietekmes uz Gdens limeniem nebdis, bet nedaudz palielinasies straumes atrums saja
vieta (lidz 0.1 m/s). Péc balstu izblves aizbérums tiks norakts un upes gultne atjaunota
atbilstosi tas sakotneéjam Skérsprofilam.

Tatad kopuma art bivniecibas laika nebls nelabvéligas ietekmes uz Lielupes un Driksas
hidrologisko un hidrodinamisko rezimu. Tas nozimé, ka art ar Lielupi un Driksu saistito
drenazas un lietus Udenu novadisanas sistéemu darbiba netiks nelabvéligi ietekméta tilta
blvniecibas laika.

Ledus apstaklos sagaidamas izmainas vertétas tikai tilta variantu ekspluatacijas laika, jo
blvdarbiem upes gultné lidz ledus perioda sakumam ir jabut pabeigtiem vai partrauktiem,
laicigi likvidéjot gultnes pagaidu aizbérumus un bavlaukumu norobezojumus.

Hidrodinamiskas modelésanas rezultati liecina, ka ari ledus apstaklos Gdens limenu starpiba
bez un ar paredzétajiem tiltu variantiem neparsniedz 2 cm, bet straumes atrumu izmainas
neparsniegs 0.1 m/s.

Minimala ietekme gan bez ledus, gan ledus apstaklos skaidrojama pamata ar to, ka Lielupe un
Driksa paredzétas darbibas zona atrodas pastaviga juras limena ietekmé. Ta rezultata upju
dzilumi ir relativi loti lieli, bet straumes atrumi mazi, kas hidrauliska zina rada lielu rezervi
visam izmainam notikt uz atruma pieauguma rekina, nemainoties tdens [ITmenim. Ta ka upju
Skersgriezuma laukums ir liels, tad ari atrumu izmainas ir nelielas.

Pieméram, ja lidzigs novértéjums butu javeic citai tada pasa méroga upei caurpliduma lieluma
zina, kas atrastos augstak virs juras limena un kuras garenslipums butu lielaks, ietekmes
skaitliska zina bUtu butiski lielakas.

VienkarsSoti var teikt, ka zema un lidzena reljefa dé] Jelgava visu laiku atrodas hidrologisko
apstaklu zina bdatiskas nelabveligas ietekmes zona un jebkuru tehniski pareizi izveidotu
inZenierblvju papildus ietekme bls maznozimiga.
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5.4.attéls. Lielupes modeléto tdens limenu salidzinajums tilta ekspluatacijas laika, bez ledus situdcija, ar pavasara palu maksimalo caurplidumu ar parsniegSanas varbitibu p=1%
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5.5.attéls. Lielupes modeléto Gdens limenu salidzinajums tilta ekspluatacijas laikd, bez ledus situdcija, ar pavasara palu maksimalo caurplidumu ar parsniegsanas varbdtibu p=5%
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5.6.attéls. Lielupes modeléto tdens limenu salidzinajums tilta ekspluatacijas laika, bez ledus situdcija, ar pavasara palu maksimalo caurplidumu ar parsniegsanas varbatibu p=10%
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5.7.attéls. Lielupes modeléto tdens limenu salidzinajums tilta ekspluatacijas laika, ledus situdcija, ar pavasara palu maksimalo caurplidumu ar parsniegSanas varbitibu p=10%
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5.1. tabula

Lielupes modeléto tidens limenu un straumes atrumu salidzinajums tilta ekspluatacijas laika, bez ledus situacija, ar pavasara palu maksimalo
caurpludumu ar parsniegsanas varbitibu p=1%

Udens limena

i, Dibena | Udens .. . ... | Straumes
Upes . _ . . Caurpliadums, _ _ . izmainas Hidrauliskais | _ A
Pikets, m Aprékina variants 3 atzime, | limenis, . _ atrums, Piezimes
nosaukums m-/s salidzinot ar garenslipums
m LAS m LAS . m/s
O.variantu, m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Var_0_bez ledus PP1% 1704.38 -4.50 6.14 0.000025 0.85
Lielupe 94768.06 | Var_1un2_bez ledus_PP1% 1704.38 -4.50 6.14 0.00 0.000025 0.85 | Islices pieteka
Var_3_bez_ledus_PP1% 1704.38 -4.50 6.14 0.00 0.000025 0.85
Var_0_bez_ledus_PP1% 1698.16 -4.90 6.05 0.000045 1.17
Lielupe 93035.72 | Var_1un2_bez ledus_PP1% 1698.16 -4.90 6.05 0.00 0.000045 1.17
Var_3_bez ledus PP1% 1698.17 -4.90 6.05 0.00 0.000045 1.17
Var_0_bez ledus PP1% 1697.31 -4.67 5.91 0.000073 1.45
Lielupe 90650.72 | Var_1un2_bez ledus_PP1% 1697.32 -4.67 5.91 0.00 0.000073 1.45
Var_3_bez ledus PP1% 1697.33 -4.67 5.92 0.01 0.000073 1.45
Var_0_bez ledus_PP1% 1690.12 -5.00 5.72 0.000109 1.77
Lielupe 88900.72 | Var_1un2_bez ledus_PP1% 1690.11 -5.00 5.72 0.00 0.000109 1.77 Stalgene
Var_3 bez ledus_PP1% 1690.13 -5.00 5.72 0.00 0.000109 1.77
Var_0_bez ledus_PP1% 1686.25 -5.30 5.52 0.000095 1.65
Lielupe 86775.72 | Var_1un2_bez ledus_PP1% 1686.23 -5.30 5.52 0.00 0.000094 1.65
Var_3 _bez ledus PP1% 1686.25 -5.30 5.52 0.00 0.000094 1.65
Var_0_bez ledus PP1% 1678.85 -5.30 5.29 0.000086 1.59
Lielupe 84350.72 | Var_1un2_bez ledus_PP1% 1678.81 -5.30 5.29 0.00 0.000086 1.59
Var_3_bez ledus PP1% 1678.81 -5.30 5.29 0.00 0.000086 1.59
Var_0_bez ledus_PP1% 1675.11 -5.98 5.25 0.000023 0.87 Vel .
Lielupe | 82850.72 | Var_lun2_bez ledus_PP1% 167506 | -5.98| 5.5 0.00 0.000023 0.87 epr;zti:’a
Var_3 bez ledus_PP1% 1675.06 -5.98 5.25 0.00 0.000023 0.87
Var_0_bez ledus_PP1% 1675.11 -5.98 5.25 0.000023 0.87 Vel _.
Lielupe | 82820.33 | Var_1un2_bez ledus_PP1% 167506 | -5.98| 5.5 0.00 0.000023 0.87 ep?ztig”a
Var_3_bez_ledus_PP1% 1675.05 -5.98 5.25 0.00 0.000023 0.87
Var_0_bez_ledus_PP1% 1671.33 -5.60 5.12 0.000051 1.19 Svit
Lielupe | 79379.84 | Var_1un2_bez ledus_PP1% 167126 | -5.60 |  5.13 0.01 0.000051 1.19 pvi'efenkzs
Var_3_bez_ledus_PP1% 1671.24 -5.60 5.13 0.01 0.000051 1.19
Var_0_bez ledus_PP1% 1762.48 -6.20 4.96 0.000033 1.00 s
Lielupe | 75442.13 | Var_1un2_bez ledus_PP1% 176243 | -620| 4.9 0.00 0.000033 1.00 p?esta;’;:
Var_3 bez ledus_PP1% 1762.39 -6.20 4.96 0.00 0.000033 1.00
Var_0_bez_ledus_PP1% 1727.79 -6.00 4.68 0.000072 1.38 vi
Lielupe | 70845.13 | Var_1un2_bez ledus_PP1% 172823 | -6.00| 468 0.00 0.000072 1.38 p'if:evkaas
Var_3_bez_ledus_PP1% 1728.18 -6.00 4.68 0.00 0.000072 1.38
Var_0_bez_ledus_PP1% 1791.29 -6.34 4.66 0.000028 0.92 Plat
Lielupe | 69867.29 | Var_1un2_bez ledus_PP1% 1797.60 | 634 |  4.66 0.00 0.000028 0.93 p?efenkzs
Var_3_bez_ledus_PP1% 1797.55 -6.34 4.66 0.00 0.000028 0.92
Var_0_bez ledus PP1% 1867.30 -6.32 4.65 0.000034 1.01
Lielupe 69722 Var_1un2_bez ledus_PP1% 1867.67 -6.32 4.65 0.00 0.000034 1.01
Var_3_bez ledus PP1% 1867.62 -6.32 4.65 0.00 0.000034 1.01
Var_0_bez ledus PP1% 1835.78 -6.49 4.57 0.000091 1.30
Lielupe 69151.22 | Var_1un2_bez ledus_PP1% 1836.07 -6.49 4.57 0.00 0.000091 1.30 Pasta sala
Var_3_bez_ledus_PP1% 1836.06 -6.49 4.57 0.00 0.000091 1.30
Var_0_bez_ledus_PP1% 1816.75 -6.42 4.53 0.000069 0.74
Lielupe 68001.22 | Var_1un2_bez ledus_PP1% 1817.01 -6.42 4.53 0.00 0.000068 0.74 | Jelgavas pils
Var_3_bez ledus_PP1% 1817.01 -6.42 4.53 0.00 0.000068 0.74
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1 2 3 4 5 6 8 10
Var_0_bez_ledus_PP1% 1797.76 -6.00 4.48 0.000032 0.62 Profils
Lielupe | 66856.95 | Var_lun2_bez ledus_PP1% 1797.99 |  -6.00 4.48 0.00 0.000032 0.62 augspus
) Ziemelu
Var_3_bez_ledus_PP1% 1797.99 | -6.00| 4.8 0.00 0.000032 0.62 | parvadam
Var_0_bez_ledus_PP1% 1797.76 -6.00 4.48 0.000032 0.63 | Profils lejpus
Lielupe 66807.59 | Var_1un2_bez ledus_PP1% 1797.99 -6.00 4.48 0.00 0.000032 0.63 Ziemelu
Var_3_bez ledus PP1% 1797.99 -6.00 4.48 0.00 0.000032 0.63 parvadam
Var_0_bez ledus PP1% 1778.88 -6.65 4.43 0.000037 0.67
Lielupe 65636.05 | Var_1un2_bez ledus_PP1% 1779.08 -6.65 4.43 0.00 0.000037 0.67
Var_3_bez ledus PP1% 1779.06 -6.65 4.43 0.00 0.000037 0.67
Var_0_bez_ledus_PP1% 1869.84 -6.50 4.43 0.000015 0.51 lecavas un
Lielupe 63980.48 | Var_1un2_bez ledus_PP1% 1870.07 -6.50 4.43 0.00 0.000015 0.51 Driksas
Var_3 bez_ledus_PP1% 1870.03 -6.50 4.43 0.00 0.000015 0.51 pieteka
Var_0_bez_ledus_PP1% 1864.62 -6.80 4.39 0.000012 0.48
Lielupe 61354.53 | Var_1un2_bez ledus_PP1% 1864.90 -6.80 4.39 0.00 0.000012 0.48
Var_3_bez ledus PP1% 1864.81 -6.80 4.39 0.00 0.000012 0.48
Var_0_bez ledus PP1% 1863.64 -6.50 4.34 0.000030 0.57
Lielupe 59004.53 | Var_1un2_bez ledus_PP1% 1863.96 -6.50 4.34 0.00 0.000030 0.57 | Svétes pieteka
Var_3 bez ledus PP1% 1863.85 -6.50 4.34 0.00 0.000030 0.57
Var_0_bez ledus_PP1% 2035.92 -6.30 3.96 0.000066 0.81
Lielupe 51630.42 | Var_1un2_bez ledus_PP1% 2036.26 -6.30 3.96 0.00 0.000066 0.81
Var_3_bez_ledus_PP1% 2036.14 -6.30 3.96 0.00 0.000066 0.81
Var_0_bez_ledus_PP1% 2034.82 -6.70 2.99 0.000239 1.34
Lielupe 45630.42 | Var_1un2_bez ledus_PP1% 2035.15 -6.70 2.99 0.00 0.000239 1.34
Var_3 bez ledus PP1% 2035.03 -6.70 2.99 0.00 0.000239 1.34
Var_0_bez ledus PP1% 2034.34 -6.20 2.57 0.000092 1.20 Vecbérzes
Lielupe 42930.42 | Var_1un2_bez ledus_PP1% 2034.67 -6.20 2.57 0.00 0.000092 1.20 poldera
Var_3_bez_ledus_PP1% 203455 | -6.20 2.57 0.00 0.000092 1.20 | apvadkanals
Var_0_bez ledus_PP1% 2038.38 -6.80 2.24 0.000062 1.01
Lielupe 38454.98 | Var_1lun2_bez ledus_PP1% 2038.72 -6.80 2.24 0.00 0.000062 1.01
Var_3 bez ledus_PP1% 2038.59 -6.80 2.24 0.00 0.000062 1.01
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5.2. tabula

Lielupes modeléto tudens limenu un straumes atrumu salidzinajums tilta ekspluatacijas laika, bez ledus situacija, ar pavasara palu maksimalo
caurpludumu ar parsniegsanas varbitibu p=5%

Udens limena

- Dibena | Udens N . .. .| Straumes
Upes . . . Caurplidums, _ _ . izmainas Hidrauliskais - . -
Pikets, m Aprékina variants 3 atzime, | limenis, L . atrums, Piezimes
nosaukums m*/s salidzinot ar garenslipums
m LAS m LAS ) m/s
O.variantu, m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Var_0_bez_ledus_PP5% 112793 | -450| 527 0.000024 0.78
Lielupe | 94768.06 | Var_1un2_bez ledus_PP5% 112793 | -450| 527 0.00 0.000024 0.78 | Tslices pieteka
Var_3_bez_ledus_PP5% 112793 | -450| 527 0.00 0.000024 0.78
Var_0_bez_ledus_PP5% 1123.85 -4.90 5.20 0.000033 0.94
Lielupe | 93035.72 | Var_1un2_bez ledus_PP5% 112385 | -490| 521 0.01 0.000033 0.94
Var_3_bez_ledus_PP5% 112384 | -490| 521 0.01 0.000033 0.94
Var_0_bez_ledus_PP5% 1113.89 | -467| 5.08 0.000064 1.28
Lielupe 90650.72 | Var_1un2_bez ledus_PP5% 1116.99 -4.67 5.09 0.01 0.000064 1.28
Var_3_bez_ledus_PP5% 1113.87 | -467| 5.9 0.01 0.000064 1.28
Var_0_bez_ledus_PP5% 1107.71| 5.00| 4.94 0.000078 1.42
Lielupe 88900.72 | Var_1un2_bez ledus_PP5% 1107.71 -5.00 4.94 0.00 0.000078 1.42 Stalgene
Var_3_bez_ledus_PP5% 1107.69 | -5.00| 4.94 0.00 0.000078 1.42
Var_0_bez_ledus_PP5% 1095.31 -5.30 4.77 0.000076 1.40
Lielupe 86775.72 | Var_1un2_bez ledus_PP5% 1095.33 -5.30 4.78 0.01 0.000075 1.40
Var_3_bez_ledus_PP5% 109531 | -530| 4.78 0.01 0.000075 1.40
Var_0_bez_ledus_PP5% 108641 | -530| 4.63 0.000054 121
Lielupe 84350.72 | Var_1un2_bez ledus_PP5% 1086.51 -5.30 4.63 0.00 0.000054 1.21
Var_3_bez_ledus_PP5% 108647 | -530| 4.63 0.00 0.000054 121
Var_0_bez ledus_PP5% 1083.45 -5.98 4.61 0.000014 0.65 Vel .
Lielupe | 82850.72 | Var_1un2_bez ledus_PP5% 108638 | -5.98| 4.61 0.00 0.000014 0.65 ep?zti::’a
Var_3_bez_ledus_PP5% 1083.55 | -5.98| 4.61 0.00 0.000014 0.65
Var_0_bez_ledus_PP5% 108345 | -5.98| 461 0.000014 065 |
Lielupe | 82820.33 | Var_1un2_bez ledus_PP5% 1083.58 | -5.98| 4.61 0.00 0.000014 0.65 epr;gtig”a
Var_3_bez_ledus_PP5% 1083.55 | -5.98| 4.61 0.00 0.000014 0.65
Var_0_bez_ledus_PP5% 107803 | 5.60|  4.50 0.000043 os|
Lielupe | 79379.84 | Var_1un2_bez ledus_PP5% 1078.22 | -5.60| 451 0.01 0.000043 1.05 pvi'efenkzs
Var_3_bez_ledus_PP5% 107817 | 5.60| 451 0.01 0.000043 1.05
Var_0_bez_ledus_PP5% 116835 | -6.20| 4.38 0.000022 078 |
Lielupe | 75442.13 | Var_1un2_bez ledus_PP5% 116861 | -6.20| 438 0.00 0.000022 0.78 p?esta;’;:
Var_3_bez_ledus_PP5% 116855 | -6.20|  4.38 0.00 0.000022 0.78
Var_0_bez_ledus_PP5% 120416 | -6.00|  4.20 0.000047 o8|
Lielupe | 70845.13 | Var_1un2_bez ledus_PP5% 120448 | -6.00| 421 0.01 0.000047 1.08 p'ir:taevkaas
Var_3_bez_ledus_PP5% 120443 | -600| 421 0.01 0.000047 1.08
Var_0_bez_ledus_PP5% 127949 | -634| 419 0.000020 0rs|
Lielupe | 69867.29 | Var_1un2_bez ledus_PP5% 127982 | -634| 419 0.00 0.000020 0.75 p?efenkzs
Var_3_bez_ledus_PP5% 127977 | -634| 419 0.00 0.000020 0.75
Var_0_bez_ledus PP5% 1353.14 -6.32 4.18 0.000022 0.78
Lielupe | 69722 | Var_1lun2_bez ledus_PP5% 135347 | -632| 4.8 0.00 0.000021 0.78
Var_3_bez_ledus_PP5% 135342 | -632| 4.8 0.00 0.000021 0.78
Var_0_bez_ledus_PP5% 134990 | -6.49| 413 0.000061 1.03
Lielupe 69151.22 | Var_1un2_bez ledus_PP5% 1350.24 -6.49 4.13 0.00 0.000061 1.03 Pasta sala
Var_3_bez_ledus_PP5% 135018 | -6.49| 4.13 0.00 0.000061 1.03
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1 2 3 4 5 6 8 9 10
Var_0_bez_ledus_PP5% 1343.03 -6.42 4.10 0.000053 0.62
Lielupe 68001.22 | Var_1un2_bez ledus_PP5% 1343.42 -6.42 4.10 0.00 0.000052 0.62 | Jelgavas pils
Var_3_bez_ledus_PP5% 1343.37 -6.42 4.10 0.00 0.000052 0.62
Var_0_bez_ledus_PP5% 1308.25 -6.00 4.06 0.000024 0.51 Profils
Lielupe | 66856.95 | Var_lun2_bez ledus_PP5% 1308.55 | -6.00 4.06 0.00 0.000024 0.51 augspllis
. Ziemelu
Var_3_bez_ledus_PP5% 130852 | -6.00|  4.06 0.00 0.000024 0.51 | parvadam
Var_0_bez_ledus PP5% 1308.24 -6.00 4.06 0.000024 0.51 | Profils lejpus
Lielupe 66807.59 | Var_1un2_bez ledus_PP5% 1308.55 -6.00 4.06 0.00 0.000024 0.51 Ziemelu
Var_3_bez ledus PP5% 1308.52 -6.00 4.06 0.00 0.000024 0.51 parvadam
Var_0_bez_ledus_PP5% 1308.13 -6.65 4.02 0.000028 0.54
Lielupe 65636.05 | Var_1un2_bez ledus_PP5% 1308.42 -6.65 4.02 0.00 0.000028 0.54
Var_3_bez_ledus_PP5% 1308.38 -6.65 4.02 0.00 0.000028 0.54
Var_0_bez_ledus_PP5% 1380.15 -6.50 4.02 0.000033 0.75 lecavas un
Lielupe 63980.48 | Var_1un2_bez ledus_PP5% 1380.45 -6.50 4.02 0.00 0.000033 0.75 Driksas
Var_3_bez ledus PP5% 1380.39 -6.50 4.02 0.00 0.000033 0.75 pieteka
Var_0_bez ledus PP5% 1380.05 -6.80 3.86 0.000068 1.11
Lielupe 61354.53 | Var_1un2_bez ledus_PP5% 1380.35 -6.80 3.86 0.00 0.000068 1.11
Var_3_bez ledus PP5% 1380.28 -6.80 3.86 0.00 0.000068 1.11
Var_0_bez ledus_PP5% 1379.97 -6.50 3.77 0.000033 0.55
Lielupe 59004.53 | Var_1un2_bez ledus_PP5% 1380.34 -6.50 3.77 0.00 0.000033 0.55 | Svéetes pieteka
Var_3_bez_ledus_PP5% 1380.28 -6.50 3.77 0.00 0.000033 0.55
Var_0_bez ledus_PP5% 1556.76 -6.30 3.41 0.000061 0.71
Lielupe 51630.42 | Var_1un2_bez ledus_PP5% 1557.10 -6.30 3.41 0.00 0.000061 0.71
Var_3_bez ledus PP5% 1557.02 -6.30 3.41 0.00 0.000061 0.71
Var_0_bez ledus PP5% 1555.99 -6.70 2.44 0.000249 1.23
Lielupe 45630.42 | Var_1un2_bez ledus_PP5% 1556.36 -6.70 2.44 0.00 0.000249 1.23
Var_3_bez_ledus_PP5% 1556.28 -6.70 2.44 0.00 0.000249 1.23
Var_0_bez ledus_PP5% 1555.54 -6.20 2.01 0.000083 1.07 Vecbérzes
Lielupe | 42930.42 | Var_lun2_bez ledus_PP5% 1555.91 -6.20 2.01 0.00 0.000083 1.07 poldera
Var_3_bez_ledus_PP5% 1555.83 |  -6.20 2.01 0.00 0.000083 1.07 | apvadkanals
Var_0_bez ledus_PP5% 1559.60 -6.80 1.72 0.000054 0.89
Lielupe 38454.98 | Var_1un2_bez ledus_PP5% 1559.96 -6.80 1.72 0.00 0.000054 0.89
Var_3_bez_ledus_PP5% 1559.87 -6.80 1.72 0.00 0.000054 0.89
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5.3. tabula

Lielupes modeléto tidens limenu un straumes atrumu salidzinajums tilta ekspluatacijas laika, bez ledus situacija, ar pavasara palu maksimalo
caurpludumu ar parsniegsanas varbitibu p=10%

Udens limena

, Dibena | Udens o . . . _. | Straumes
Upes . ~ . Caurplidumes, _ _ . izmainas Hidrauliskais | _ .
Pikets, m Aprékina variants 3 atzime, | limenis, o _ atrums, Piezimes
nosaukums m*/s salidzinot ar garenslipums
m LAS m LAS . m/s
O.variantu, m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Var_0_bez_ledus_PP10% 888.69 -4.50 4.71 0.000022 0.71
Lielupe 94768.06 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 888.69 -4.50 4.72 0.01 0.000022 0.71 | Tslices pieteka
Var_3_bez_ledus_PP10% 888.69 -4.50 4.72 0.01 0.000022 0.71
Var_0_bez_ledus_PP10% 885.85 -4.90 4.66 0.000025 0.79
Lielupe 93035.72 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 885.85 -4.90 4.67 0.01 0.000025 0.79
Var_3_bez_ledus_PP10% 885.85 -4.90 4.67 0.01 0.000025 0.79
Var_0_bez_ledus_PP10% 880.38 -4.67 4.55 0.000058 1.17
Lielupe 90650.72 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 880.39 -4.67 4.55 0.00 0.000058 1.17
Var_3_bez ledus_PP10% 880.38 -4.67 4.55 0.00 0.000058 1.17
Var_0_bez ledus PP10% 872.70 -5.00 4.42 0.000068 1.27
Lielupe 88900.72 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 875.25 -5.00 4.43 0.01 0.000068 1.27 Stalgene
Var_3_bez_ledus_PP10% 872.70 -5.00 4.43 0.01 0.000068 1.27
Var_0_bez_ledus_PP10% 865.07 -5.30 4.29 0.000062 1.22
Lielupe 86775.72 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 865.10 -5.30 4.29 0.00 0.000062 1.22
Var_3_bez _ledus_PP10% 865.08 -5.30 4.29 0.00 0.000062 1.22
Var_0_bez_ledus_PP10% 857.60 -5.30 4.18 0.000043 1.03
Lielupe 84350.72 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 857.64 -5.30 4.18 0.00 0.000043 1.03
Var_3_bez ledus_PP10% 857.61 -5.30 4.18 0.00 0.000043 1.03
Var_0_bez ledus PP10% 855.11 -5.98 4.16 0.000011 0.56 Vel o
Lielupe | 82850.72 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 85517 | -598| 4.16 0.00 0.000011 0.56 epr;zti';(zvja
Var_3 bez ledus PP10% 855.14 -5.98 4.16 0.00 0.000011 0.56
Var_0_bez ledus PP10% 855.11 -5.98 4.16 0.000011 0.56 Vel .
Lielupe | 82820.33 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 855.16 | 598 | 4.16 0.00 0.000011 0.56 epr;zti@wa
Var_3_bez_ledus_PP10% 855.13 -5.98 4.16 0.00 0.000011 0.56
Var_0_bez_ledus_PP10% 848.28 -5.60 4.06 0.000040 0.98 Svit
Lielupe | 79379.84 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 84838 | 560| 4.07 0.01 0.000040 0.97 F:'I'ef:é °
Var_3_bez_ledus_PP10% 848.34 -5.60 4.07 0.01 0.000040 0.97
Var_0_bez ledus PP10% 937.02 -6.20 3.95 0.000019 0.71 s
Lielupe | 75442.13 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 937.18 | -6.20| 3.96 0.01 0.000019 0.71 p?:‘fe"lf:
Var_3 bez ledus PP10% 937.14 -6.20 3.96 0.01 0.000019 0.71
Var_0_bez_ledus_PP10% 970.83 -6.00 3.80 0.000039 0.94 Vi
Lielupe | 70845.13 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 971.04| -600| 3.81 0.01 0.000039 0.94 p'ir::e"lfas
Var_3_bez_ledus_PP10% 971.00 -6.00 3.81 0.01 0.000039 0.94
Var_0_bez_ledus_PP10% 1043.06 -6.34 3.79 0.000018 0.68 Plat
Lielupe | 69867.29 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 104329 | -634| 3.79 0.00|  0.000017 0.68 p?efenkzs
Var_3_bez_ledus_PP10% 1043.24 -6.34 3.79 0.00 0.000017 0.68
Var_0_bez ledus PP10% 1119.07 -6.32 3.78 0.000018 0.70
Lielupe 69722 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 1119.30 -6.32 3.79 0.01 0.000018 0.70
Var_3_bez _ledus_PP10% 1119.25 -6.32 3.79 0.01 0.000018 0.70
Var_0_bez_ledus_PP10% 1101.22 -6.49 3.74 0.000050 0.90
Lielupe 69151.22 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 1101.30 -6.49 3.75 0.01 0.000050 0.90 Pasta sala
Var_3_bez_ledus_PP10% 1101.23 -6.49 3.75 0.01 0.000050 0.90
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1 2 3 4 5 6 8 9 10
Var_0_bez_ledus_PP10% 1097.62 -6.42 3.71 0.000052 0.57
Lielupe 68001.22 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 1097.83 -6.42 3.71 0.00 0.000052 0.57 | lJelgavas pils
Var_3 bez_ledus_PP10% 1097.78 -6.42 3.71 0.00 0.000052 0.57
Var_0_bez_ledus_PP10% 1094.37 -6.00 3.67 0.000025 0.49 Profils
Lielupe | 66856.95 | Var_lun2_bez ledus_PP10% 1094.73 | -6.00 3.67 0.00 0.000025 0.48 augSpTS
. Ziemelu
Var_3_bez_ledus_PP10% 1094.70 |  -6.00 3.67 0.00 0.000025 0.48 | parvadam
Var_0_bez_ledus_PP10% 1094.36 -6.00 3.67 0.000025 0.49 | Profils lejpus
Lielupe 66807.59 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 1094.73 -6.00 3.67 0.00 0.000025 0.49 Ziemelu
Var_3_bez_ledus_PP10% 1094.70 -6.00 3.67 0.00 0.000025 0.49 parvadam
Var_0_bez_ledus_PP10% 1091.37 -6.65 3.64 0.000027 0.50
Lielupe 65636.05 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 1091.76 -6.65 3.64 0.00 0.000027 0.50
Var_3 bez_ledus_PP10% 1091.74 -6.65 3.64 0.00 0.000027 0.50
Var_0_bez ledus PP10% 1163.60 -6.50 3.64 0.000029 0.67 lecavas un
Lielupe 63980.48 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 1163.84 -6.50 3.64 0.00 0.000029 0.67 Driksas
Var_3_bez _ledus_PP10% 1163.83 -6.50 3.64 0.00 0.000029 0.67 pieteka
Var_0_bez_ledus_PP10% 1162.78 -6.80 3.50 0.000058 0.99
Lielupe 61354.53 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 1163.05 -6.80 3.50 0.00 0.000058 0.99
Var_3_bez ledus_PP10% 1163.04 -6.80 3.50 0.00 0.000058 0.99
Var_0_bez ledus PP10% 1162.56 -6.50 3.42 0.000037 0.55
Lielupe 59004.53 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 1162.80 -6.50 3.42 0.00 0.000037 0.55 | Sveétes pieteka
Var_3_bez_ledus_PP10% 1162.79 -6.50 3.42 0.00 0.000037 0.55
Var_0_bez ledus PP10% 1339.24 -6.30 3.03 0.000065 0.69
Lielupe 51630.42 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 1339.41 -6.30 3.03 0.00 0.000065 0.69
Var_3_bez _ledus_PP10% 1339.39 -6.30 3.03 0.00 0.000065 0.69
Var_0_bez_ledus_PP10% 1338.83 -6.70 2.10 0.000236 1.19
Lielupe 45630.42 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 1338.97 -6.70 2.10 0.00 0.000236 1.19
Var_3_bez_ledus_PP10% 1338.95 -6.70 2.10 0.00 0.000236 1.19
Var_0_bez ledus PP10% 1338.27 -6.20 1.70 0.000078 1.00 Vecbérzes
Lielupe 42930.42 | Var_1lun2_bez ledus_PP10% 1338.43 -6.20 1.70 0.00 0.000078 1.00 poldera
Var_3_bez_ledus_PP10% 1338.40 -6.20 1.70 0.00 0.000078 1.00 | apvadkanals
Var_0_bez ledus PP10% 1342.44 -6.80 1.43 0.000050 0.82
Lielupe 38454.98 | Var_1un2_bez ledus_PP10% 1342.58 -6.80 1.43 0.00 0.000050 0.82
Var_3_bez_ledus_PP10% 1342.55 -6.80 1.43 0.00 0.000050 0.82
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Lielupes modeléto udens limenu un straumes

caurpludumu ar parsniegsanas varbitibu p=10%

atrumu salidzinajums tilta ekspluatacijas laika, ledus situacija, ar

5.4. tabula

pavasara palu maksimalo

Udens limena

- Dibena | Udens . . .. . | Straumes
Upes . ~ . Caurplidumes, _ _ . izmainas Hidrauliskais | _ .
Pikets, m Aprékina variants 3 atzime, | limenis, L . atrums, Piezimes
nosaukums m*/s salidzinot ar garenslipums
m LAS m LAS . m/s
O.variantu, m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Var_0_ar_ledu_PP10% 88572 | -450| 6.07 0.000023 0.47
Lielupe 94768.06 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 885.72 -4.50 6.07 0.00 0.000023 0.47 | Tslices pieteka
Var_3_ar_ledu_PP10% 88572 | -450| 6.08 0.01 0.000023 0.46
Var_0_ar_ledu_PP10% 883.04| -490| 6.00 0.000042 0.65
Lielupe 93035.72 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 883.08 -4.90 6.00 0.00 0.000042 0.65
Var_3_ar_ledu_PP10% 883.00| -490| 6.02 0.02 0.000042 0.65
Var_0_ar_ledu_PP10% 880.72 | -467| 588 0.000395 1.12
Lielupe 90650.72 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 880.79 -4.67 5.88 0.00 0.000395 1.12
Var_3_ar_ledu_PP10% 880.66 | -467| 589 0.01 0.000395 1.11
Var_0_ar_ledu_PP10% 876.77| 5.00| 573 0.000728 1.36
Lielupe 88900.72 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 876.84 -5.00 5.73 0.00 0.000728 1.36 Stalgene
Var_3_ar_ledu_PP10% 876.70| -5.00| 575 0.02 0.000724 1.36
Var_0_ar_ledu_PP10% 870.78| 530| 555 0.001002 1.43
Lielupe 86775.72 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 870.84 -5.30 5.55 0.00 0.001002 1.43
Var_3_ar_ledu_PP10% 870.72| 530| 557 0.02 0.000984 1.43
Var_0_ar_ledu_PP10% 862.96 | 530| 537 0.000928 1.13
Lielupe 84350.72 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 863.01 -5.30 5.37 0.00 0.000928 1.13
Var_3_ar_ledu_PP10% 862.93| 530| 539 0.02 0.000746 1.22
Var_0_ar_ledu_PP10% 85894 | 598| 532 0.000228 065 | o
Lielupe | 82850.72 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 85899 | 598| 532 0.00 0.000228 0.65 epr;ztig”a
Var_3_ar_ledu_PP10% 858.96 | -598| 534 0.02 0.000231 0.64
Var_0_ar_ledu_PP10% 85894 | 598| 532 0.000234 o64| o
Lielupe | 82820.33 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 85899 | 5.98| 532 0.00 0.000235 0.65 epr;ztig”a
Var_3_ar_ledu_PP10% 85896 | -598| 534 0.02 0.000232 0.64
Var 0_ar_ledu_PP10% 85294 | 5.60| 522 0.000354 02|
Lielupe | 79379.84 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 85298 | 560| 522 0.00 0.000354 1.02 F:'ILS:IZS
Var_3_ar_ledu_PP10% 853.16 | -5.60| 524 0.02 0.000376 1.03
Var_0_ar_ledu_PP10% 937.49 | -620| 510 0.001018 120
Lielupe | 75442.13 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 93755 | -6.20| 5.0 0.00 0.001018 1.20 p?:‘fe"lf:
Var_3_ar_ledu_PP10% 938.00| -620| 5.11 0.01 0.000304 1.19
Var_0_ar_ledu_PP10% 958.99 | -6.00| 4.8 0.000997 121
Lielupe | 70845.13 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 950.08| -6.00| 4.88 0.00 0.000996 1.21 p'ir::evlfas
Var_3_ar_ledu_PP10% 959.63 | -6.00| 4.88 0.00 0.000994 1.21
Var_0_ar_ledu_PP10% 101943 | -634| 485 0.002058 125
Lielupe | 69867.29 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 1019.50 | -6.34| 484 -0.01 0.001717 1.24 p?e:enkeas
Var_3_ar_ledu_PP10% 102007 | -634| 484 -0.01 0.001961 1.28
Var_0_ar_ledu_PP10% 1087.77 -6.32 4.84 0.002457 1.43
Lielupe | 69722 | Var 1un2 ar_ledu_PP10% 1087.83 | -632| 484 0.00 0.002391 1.43
Var_3_ar_ledu_PP10% 108841 | -632| 484 0.00 0.002703 1.43
Var_0_ar_ledu_PP10% 1065.72 | -6.49|  4.79 0.004882 1.52
Lielupe 69151.22 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 1065.71 -6.49 4.79 0.00 0.004882 1.52 Pasta sala
Var_3_ar_ledu_PP10% 106634 | -6.49| 479 0.00 0.004876 1.52
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1 2 3 4 5 6 8 9 10
Var_0_ar_ledu_PP10% 1065.51 -6.42 4.71 0.004373 1.52
Lielupe 68001.22 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 1065.49 -6.42 4.71 0.00 0.004371 1.52 | Jelgavas pils
Var_3_ar_ledu_PP10% 1066.12 -6.42 4.71 0.00 0.004365 1.52
Var_0_ar_ledu_PP10% 1064.88 -6.00 4.66 0.007689 1.50 Profils
Lielupe | 66856.95 | Var_lun2_ar_ledu_PP10% 1064.86 |  -6.00 4.66 0.00 0.001644 1.50 augspllls
Ziemelu
Var_3_ar_ledu_PP10% 106548 |  -6.00 4.65 -0.01 0.002155 151 | parvadam
Var_0_ar_ledu_PP10% 1064.84 -6.00 4.65 0.008105 1.52 | Profils lejpus
Lielupe 66807.59 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 1064.86 -6.00 4.65 0.00 0.001960 1.52 Ziemelu
Var_3_ar_ledu_PP10% 1065.48 -6.00 4.65 0.00 0.002145 1.52 parvadam
Var_0_ar_ledu_PP10% 1063.98 -6.65 4.61 0.010613 1.48
Lielupe 65636.05 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 1063.99 -6.65 4.61 0.00 0.010420 1.47
Var_3_ar_ledu_PP10% 1064.62 -6.65 4.61 0.00 0.010423 1.47
Var_0_ar_ledu_PP10% 1079.99 -6.50 4.61 0.001957 1.14 | Jecavas un
Lielupe 63980.48 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 1080.26 -6.50 4.61 0.00 0.001939 1.14 Driksas
Var_3_ar_ledu_PP10% 1079.84 -6.50 4.61 0.00 0.003199 1.11 pieteka
Var_0_ar_ledu_PP10% 1039.58 -6.80 4.58 0.001098 1.05
Lielupe 61354.53 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 1039.83 -6.80 4.58 0.00 0.000983 1.02
Var_3_ar_ledu PP10% 1039.47 -6.80 4.57 -0.01 0.000940 1.01
Var_0_ar_ledu_PP10% 1013.67 -6.50 4.53 0.001940 1.28
Lielupe 59004.53 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 1013.90 -6.50 4.53 0.00 0.001880 1.26 | Svéetes pieteka
Var_3 ar_ledu_PP10% 1013.57 -6.50 4.53 0.00 0.001889 1.26
Var_0_ar_ledu_PP10% 1172.53 -6.30 4.18 0.004026 1.34
Lielupe 51630.42 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 1172.76 -6.30 4.18 0.00 0.004989 1.31
Var_3_ar_ledu_PP10% 1172.44 -6.30 4.18 0.00 0.004856 1.30
Var_0_ar_ledu_PP10% 1169.31 -6.70 2.70 0.001467 1.42
Lielupe 45630.42 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 1169.54 -6.70 2.70 0.00 0.001466 1.42
Var_3_ar_ledu_PP10% 1169.22 -6.70 2.70 0.00 0.001467 1.42
Var_0_ar_ledu_PP10% 1166.04 -6.20 1.90 0.003028 1.52 Vecbérzes
Lielupe 42930.42 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 1166.26 -6.20 1.90 0.00 0.003027 1.52 poldera
Var_3_ar_ledu_PP10% 1165.92 -6.20 1.90 0.00 0.003029 1.52 | apvadkanals
Var_0_ar_ledu_PP10% 1162.13 -6.80 1.13 0.000165 0.83
Lielupe 38454.98 | Var_1un2_ar_ledu_PP10% 1162.36 -6.80 1.13 0.00 0.000165 0.83
Var_3_ar_ledu_PP10% 1161.98 -6.80 1.13 0.00 0.000165 0.83
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Lielupes modeléto udens limenu un straumes atrumu salidzinajums tilta buvdarbu laika, bez ledus situacija, ar
caurpludumu ar parsniegsanas varbitibu p=10%

5.5. tabula

pavasara palu maksimalo

Udens
_ Dibena | Udens limena . ... | Straumes
Upes . - . Caurplidums, _ - . . . Hidrauliskais | _ -
K Pikets, m Aprékina variants m*/s atzime, | limenis, izmainas arenslioums atrums, Piezimes
nosaukums m LAS mLAS | salidzinotar | & P m/s
O.variantu, m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Var_0_bez_ledus_PP10%_ buvn 888.69 -4.50 4.71 0.000022 0.71
Lielupe 94768.06 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 888.69 -4.50 4.72 0.01 0.000022 0.71 | Tslices pieteka
Var_3_bez_ledus_PP10%_buvn 888.69 -4.50 4.71 0.00 0.000022 0.71
Var_0_bez_ledus_PP10%_buvn 885.85 -4.90 4.66 0.000025 0.79
Lielupe 93035.72 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 885.85 -4.90 4.66 0.00 0.000025 0.79
Var_3_bez_ledus_PP10%_buvn 885.85 -4.90 4.66 0.00 0.000025 0.79
Var_0_bez_ledus_PP10%_ buvn 880.38 -4.67 4.55 0.000058 1.17
Lielupe 90650.72 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 880.38 -4.67 4.55 0.00 0.000058 1.17
Var_3_bez ledus_PP10%_ buvn 880.38 -4.67 4.55 0.00 0.000058 1.17
Var_0_bez_ledus_PP10%_buvn 872.70 -5.00 4.42 0.000068 1.27
Lielupe 88900.72 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 872.70 -5.00 4.42 0.00 0.000068 1.27 Stalgene
Var_3 bez ledus PP10%_ buvn 872.70 -5.00 4.42 0.00 0.000068 1.27
Var_0_bez_ledus_PP10%_buvn 865.07 -5.30 4.29 0.000062 1.22
Lielupe 86775.72 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 865.08 -5.30 4.29 0.00 0.000062 1.22
Var_3_bez ledus_PP10%_buvn 865.08 -5.30 4.29 0.00 0.000062 1.22
Var_0_bez_ledus_PP10%_ buvn 857.60 -5.30 4.18 0.000043 1.03
Lielupe 84350.72 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 857.60 -5.30 4.18 0.00 0.000043 1.03
Var_3_bez _ledus_PP10%_ buvn 857.60 -5.30 4.18 0.00 0.000043 1.03
Var_0_bez_ledus_PP10%_buvn 855.11 -5.98 4.16 0.000011 0.56 Vel .
elna gravja
Lielupe 82850.72 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 855.12 -5.98 4.16 0.00 0.000011 0.56 pietikaj
Var_3 bez ledus PP10%_buvn 855.12 -5.98 4.16 0.00 0.000011 0.56
Var_0 _bez ledus PP10%_ buvn 855.11 -5.98 4.16 0.000011 0.56 Vel .
elna gravja
Lielupe | 82820.33 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 85512 | -5.98| 4.16 0.00|  0.000011 0.56 pietikaj
Var_3_bez_ledus_PP10%_buvn 855.11 -5.98 4.16 0.00 0.000011 0.56
Var_0_bez_ledus_PP10%_buvn 848.28 -5.60 4.06 0.000040 0.98 svit
vitenes
Lielupe 79379.84 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 848.29 -5.60 4.06 0.00 0.000040 0.98 pieteka
Var_3_bez_ledus_PP10%_buvn 848.28 -5.60 4.06 0.00 0.000040 0.98
Var_0_bez ledus PP10%_buvn 937.02 -6.20 3.95 0.000019 0.71 s
esavas
Lielupe 75442.13 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 937.04 -6.20 3.95 0.00 0.000019 0.71 pieteka
Var_3 bez ledus PP10%_buvn 937.03 -6.20 3.95 0.00 0.000019 0.71
Var_0_bez_ledus_PP10%_ buvn 970.83 -6.00 3.80 0.000039 0.94 vi
ircavas
Lielupe 70845.13 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 970.86 -6.00 3.80 0.00 0.000039 0.94 pieteka
Var_3_bez_ledus_PP10%_buvn 970.83 -6.00 3.80 0.00 0.000039 0.94
Var_0_bez_ledus_PP10%_buvn 1043.06 -6.34 3.79 0.000018 0.68 Plat
atones
Lielupe 69867.29 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 1043.10 -6.34 3.79 0.00 0.000018 0.68 pieteka
Var_3_bez_ledus_PP10%_buvn 1043.07 -6.34 3.79 0.00 0.000018 0.68
Var_0_bez_ledus_PP10%_ buvn 1119.07 -6.32 3.78 0.000018 0.70
Lielupe 69722 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 1119.11 -6.32 3.78 0.00 0.000018 0.70
Var_3_bez ledus_PP10%_ buvn 1119.08 -6.32 3.78 0.00 0.000018 0.70
Var_0_bez_ledus_PP10%_buvn 1101.22 -6.49 3.74 0.000050 0.90
Lielupe 69151.22 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 1101.27 -6.49 3.75 0.01 0.000050 0.90 Pasta sala
Var_3_bez_ledus_PP10%_buvn 1101.22 -6.49 3.74 0.00 0.000050 0.90
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1 2 3 4 5 6 8 9 10
Var_0_bez_ledus_PP10%_buvn 1097.62 -6.42 3.71 0.000052 0.57
Lielupe 68001.22 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 1097.67 -6.42 3.71 0.00 0.000052 0.57 | Jelgavas pils
Var_3_bez_ledus_PP10%_ buvn 1097.63 -6.42 3.71 0.00 0.000052 0.57
Var_0_bez_ledus_PP10%_buvn 1094.37 -6.00 3.67 0.000025 0.49 Profils
Lielupe | 66856.95 | Var_1lun2_bez ledus_PP10%_buvn 1094.40 | -6.00 3.67 0.00 0.000025 0.49 augspllls
) Ziemelu
Var_3_bez_ledus_PP10%_buvn 109437 |  -6.00 3.67 0.00 0.000025 0.49 | parvadam
Var_0_bez_ledus_PP10%_buvn 1094.36 -6.00 3.67 0.000025 0.49 2 |
iemelu
Lielupe 66829.8 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_ buvn 1094.40 -6.00 3.67 0.00 0.000054 0.59 pérvac'is
Var_3 _bez_ledus_PP10%_buvn 1094.37 -6.00 3.67 0.00 0.000030 0.51
Var_0_bez_ledus_PP10%_ buvn 1094.36 -6.00 3.67 0.000025 0.49 | Profils lejpus
Lielupe 66807.59 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 1094.40 -6.00 3.67 0.00 0.000025 0.49 Ziemelu
Var_3_bez_ledus_PP10%_buvn 1094.37 -6.00 3.67 0.00 0.000025 0.49 parvadam
Var_0_bez_ledus_PP10%_ buvn 1091.37 -6.65 3.64 0.000027 0.50
Lielupe 65636.05 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 1091.40 -6.65 3.64 0.00 0.000027 0.50
Var_3 bez ledus PP10%_buvn 1091.37 -6.65 3.64 0.00 0.000027 0.50
Var_0 _bez ledus PP10%_buvn 1163.60 -6.50 3.64 0.000029 0.67 lecavas un
Lielupe 63980.48 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 1163.62 -6.50 3.64 0.00 0.000029 0.67 Driksas
Var_3 bez ledus PP10%_buvn 1163.60 -6.50 3.64 0.00 0.000029 0.67 pieteka
Var_0_bez_ledus_PP10%_ buvn 1162.78 -6.80 3.50 0.000058 0.99
Lielupe 61354.53 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 1162.80 -6.80 3.50 0.00 0.000058 0.99
Var_3_bez ledus_PP10%_buvn 1162.79 -6.80 3.50 0.00 0.000058 0.99
Var_0_bez_ledus_PP10%_ buvn 1162.56 -6.50 3.42 0.000037 0.55
Lielupe 59004.53 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 1162.58 -6.50 3.42 0.00 0.000037 0.55 | Svétes pieteka
Var_3 bez ledus_PP10%_ buvn 1162.56 -6.50 3.42 0.00 0.000037 0.55
Var_0_bez_ledus_PP10%_buvn 1339.24 -6.30 3.03 0.000065 0.69
Lielupe 51630.42 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 1339.26 -6.30 3.03 0.00 0.000065 0.69
Var_3 bez ledus PP10%_buvn 1339.25 -6.30 3.03 0.00 0.000065 0.69
Var_0_bez_ledus_PP10%_buvn 1338.83 -6.70 2.10 0.000236 1.19
Lielupe 45630.42 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 1338.84 -6.70 2.10 0.00 0.000236 1.19
Var_3_bez_ledus_PP10%_buvn 1338.84 -6.70 2.10 0.00 0.000236 1.19
Var_0_bez_ledus_PP10%_buvn 1338.27 -6.20 1.70 0.000078 1.00 Vecbérzes
Lielupe 42930.42 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 1338.29 -6.20 1.70 0.00 0.000078 1.00 poldera
Var_3_bez_ledus_PP10%_buvn 133828 |  -6.20 1.70 0.00 0.000078 1.00 | apvadkanals
Var_0_bez_ledus_PP10%_buvn 1342.44 -6.80 1.43 0.000050 0.82
Lielupe 38454.98 | Var_1un2_bez ledus_PP10%_buvn 1342.45 -6.80 1.43 0.00 0.000050 0.82
Var_3_bez_ledus_PP10%_buvn 1342.44 -6.80 1.43 0.00 0.000050 0.82
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5.3.2. Sanesu kustibas modelésanas rezultati

SaneSu kustibas modeléSana veikta Lielupei patreizéjas gultnes apstaklos un katram no
vértéjamo tiltu inZeniertehnisko risinajumu variantiem.

Modela aprékini veikti 1 gada periodam, lai apréekina ietvertu gultnu procesus
(erozija/sedimentacija) mainigos, reali iespéjamos hidrologiskos apstak|os.

Hidrodinamiskas modeléSanas rezultati izvértéti péc inZeniertehnisko pasakumu tiesas
ietekmes uz saneSu apjomu visos Lielupes aprékina posmos un rezultati salidzinati ar
patreizéjas gultnes situaciju.

Modelésanas rezultatu salidzinajums aprékina posmos dots 5.6.-5.8. tabulas.
Jau hidrodinamiskas modeléSanas rezultati liecina, ka tGdens limenu un straumes atrumu

izmainas ir tik minimalas, ka véra nemamai ietekmei uz iespéjamo sanesu plismas intensitati
nevajadzéetu bat.

Sanesu plismu aprekini to ari apliecina, jo dazados hidrologiskajos apstaklos, dazados upes
posmos sanesSu plismas apjoma izmainas prognozéjamas 0 -22 m’ uz 1 upes garuma metru
gada, kas ir |oti neliels apjoms Lielupei.

Modeléjot pienemti iespéjami nelabvéligakie apstakli sanesu veidosanas zina, t.i. ka Lielupes
gultné parsvara ir smilts grunts. Ta ka realitaté Lielupé ir posmi ar smilSainu un malainu
grunti, tad potenciala ietekme bus vél mazaka neka apréekinats.
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5.6. tabula

Lielupes modeléto ilgtermina ikgadéjo parvietoto sanesu apjoma bilance 1 gada periodam normalos hidrologiskajos apstaklos, ar pavasara palu maksimalo

caurpludumu ar parsniegsSanas varbiitibu p=1%

Var 0 Var 1un2 Var 3 Izmainaluz Izmaina uz upes
Upes sediar‘rr\;ntu sez:iri:n::tu sedi?’r:;ntu Starpiba Starpiba me‘:rp:/sgadé 1 metru/_gadé _
Pikets, m X . X "Var_1lun2- | "Var_3-Var_0", - (Starpiba Piezimes
nosaukums apjo:ns, apjogns, apjorsns, Var 0", m’® m? "(Starplba "Var_3-Var 0"),
m m m Var_1lun2- 3
Var_0"), m* m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Lielupe 94768.06 0 0 0 0 0

Lielupe 93035.72 -6466 -7494 -7560 -1028 -1094 -0.59 -0.63

Lielupe 90650.72 -37972 -29662 -29605 8310 8367 3.48 3.51

Lielupe 88900.72 -17771 -16634 -16778 1137 993 0.65 0.57

Lielupe 86775.72 -9178 -11818 -8104 -2640 1074 -1.24 0.51

Lielupe 84350.72 8342 3859 4121 -4483 -4221 -1.85 -1.74

Lielupe 82850.72 63283 56028 55493 -7255 -7790 -4.84 -5.19

Lielupe 79379.84 -38610 -45954 -45782 -7344 -7172 -2.12 -2.07

Lielupe 75442.13 9484 4798 4722 -4686 -4762 -1.19 -1.21

Lielupe 70845.13 -56821 -47097 -47045 9724 9776 2.12 2.13

Lielupe 69867.29 27509 27992 27884 483 375 0.49 0.38

Lielupe 69722 5263 5204 5192 -59 -71 -0.41 -0.49

Lielupe 69151.22 -49718 -48677 -48537 1041 1181 1.82 2.07

Lielupe 68001.22 5181 5248 5284 67 103 0.06 0.09

Lielupe 66856.95 17659 13488 15652 -4171 -2007 -3.65 -1.75 | Profils augspus Ziemelu parvadam

Lielupe 66807.59 2654 1591 1797 -1063 -857 -21.54 -17.36 | Profils lejpus ZiemeJu parvadam

Lielupe 65636.05 196 771 449 575 253 0.49 0.22

Lielupe 63980.48 807 1829 1179 1022 372 0.62 0.22

Lielupe 61354.53 -4838 -4868 -4851 -30 -13 -0.01 0.00
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1 2 3 4 5 6 10
Lielupe 59004.53 -8576 -8578 -8593 -2 -17 0.00 -0.01
Lielupe 51630.42 -66670 -67349 -67072 -679 -402 -0.09 -0.05
Lielupe 45630.42 -125117 -125215 -125276 -98 -159 -0.02 -0.03
Lielupe 42930.42 7878 8010 7910 132 32 0.05 0.01
Lielupe 38454.98 23052 24030 23824 978 772 0.22 0.17
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5.7. tabula

Lielupes modeléto ilgtermina ikgadéjo parvietoto sanesu apjoma bilance 1 gada periodam normalos hidrologiskajos apstaklos, ar pavasara palu maksimalo

caurpludumu ar parsniegsanas varbiitibu p=5%

Var 0 Var 1un2 Var 3 Izmainaluz Izmaina uz upes
Upes sediar‘rr\;ntu sez:iri:n::tu sedi?’r:;ntu Starpiba Starpiba me‘:rp:/sgadé 1 metru/_gadé _
Pikets, m X . X "Var_1lun2- | "Var_3-Var_0", - (Starpiba Piezimes
nosaukums apjo:ns, apjor3n5, apjorsns, Var 0", m’® m? "(Starplba "Var_3-Var_0"),
m m m Var_1lun2- 3
Var_0"), m* m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Lielupe 94768.06 0 0 0 0 0

Lielupe 93035.72 46 -392 -403 -438 -449 -0.25 -0.26

Lielupe 90650.72 -17984 -16770 -16761 1214 1223 0.51 0.51

Lielupe 88900.72 -6027 -5291 -5291 736 736 0.42 0.42

Lielupe 86775.72 -1793 -1785 -1783 8 10 0.00 0.00

Lielupe 84350.72 3274 3724 3721 450 447 0.19 0.18

Lielupe 82850.72 30972 28631 28582 -2341 -2390 -1.56 -1.59

Lielupe 79379.84 -12631 -15951 -15937 -3320 -3306 -0.96 -0.95

Lielupe 75442.13 1598 492 499 -1106 -1099 -0.28 -0.28

Lielupe 70845.13 -9597 -8761 -8762 836 835 0.18 0.18

Lielupe 69867.29 9458 9586 9579 128 121 0.13 0.12

Lielupe 69722 784 833 832 49 48 0.34 0.33

Lielupe 69151.22 -27872 -27453 -27407 419 465 0.73 0.81

Lielupe 68001.22 727 699 708 -28 -19 -0.02 -0.02

Lielupe 66856.95 8443 6701 7892 -1742 -551 -1.52 -0.48 | Profils augsSpus Zieme|u parvadam

Lielupe 66807.59 1275 1070 1124 -205 -151 -4.15 -3.06 | Profils lejpus Ziemelu parvadam

Lielupe 65636.05 277 810 480 533 203 0.45 0.17

Lielupe 63980.48 -233 -98 -343 135 -110 0.08 -0.07

Lielupe 61354.53 -29122 -29032 -29123 90 -1 0.03 0.00

35



1 2 3 4 5 10
Lielupe 59004.53 -5739 -5638 -5698 101 41 0.04 0.02
Lielupe 51630.42 -14306 -14304 -14305 2 1 0.00 0.00
Lielupe 45630.42 -81211 -81205 -81279 6 -68 0.00 -0.01
Lielupe 42930.42 11336 11384 11371 48 35 0.02 0.01
Lielupe 38454.98 16414 16390 16374 -24 -40 -0.01 -0.01
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5.8. tabula

Lielupes modeléto ilgtermina ikgadéjo parvietoto sanesu apjoma bilance 1 gada periodam normalos hidrologiskajos apstaklos, ar pavasara palu maksimalo
caurpludumu ar parsniegs$anas varbiitibu p=10%

Var 0 Var 1un2 Var 3 Izmainaluz Izmaina uz upes
Upes sediar‘rr\;ntu sez:iri:n::tu sedi?’r:;ntu Starpiba Starpiba me‘:rp:/sgadé 1 metru/_gadé i
nosaukums Pikets, m apjoms, apjoms, apjoms, "Var_:%lunzg- "Var_3-\§ar_0", (Starpiba ) (Starpiba ) Piezimes
m? m? me Var_0", m m "Var_lun2- Var_3-\lgar_0 ),
Var_0"), m* m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Lielupe 94768.06 0 0 0
Lielupe 93035.72 666 351 345 -315 -321 -0.18 -0.19
Lielupe 90650.72 -27600 -23050 -22887 4550 4713 1.91 1.98
Lielupe 88900.72 -1239 -1163 -1163 76 76 0.04 0.04
Lielupe 86775.72 -863 -1016 -1016 -153 -153 -0.07 -0.07
Lielupe 84350.72 10425 9864 9786 -561 -639 -0.23 -0.26
Lielupe 82850.72 21228 17968 17905 -3260 -3323 -2.17 -2.22
Lielupe 79379.84 -15591 -16481 -15073 -890 518 -0.26 0.15
Lielupe 75442.13 2707 1278 1275 -1429 -1432 -0.36 -0.36
Lielupe 70845.13 -3341 -2571 -2568 770 773 0.17 0.17
Lielupe 69867.29 7159 7429 7271 270 112 0.28 0.11
Lielupe 69722 1100 1175 1103 75 3 0.52 0.02
Lielupe 69151.22 -7678 -7652 -7648 26 30 0.05 0.05
Lielupe 68001.22 -386 -436 -431 -50 -45 -0.04 -0.04
Lielupe 66856.95 5621 4715 5341 -906 -280 -0.79 -0.24 | Profils augsSpus Zieme|u parvadam
Lielupe 66807.59 746 675 683 -71 -63 -1.44 -1.28 | Profils lejpus Ziemelu parvadam
Lielupe 65636.05 191 580 307 389 116 0.33 0.10
Lielupe 63980.48 -1527 -1462 -1511 65 16 0.04 0.01
Lielupe 61354.53 -4398 -4397 -4397 1 1 0.00 0.00
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1 2 3 4 5 10
Lielupe 59004.53 -6414 -6346 -6389 68 25 0.03 0.01
Lielupe 51630.42 -13295 -13293 -13294 2 1 0.00 0.00
Lielupe 45630.42 -57217 -57263 -57300 -46 -83 -0.01 -0.01
Lielupe 42930.42 5849 5863 5861 14 12 0.01 0.00
Lielupe 38454.98 9790 9795 9793 5 3 0.00 0.00
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