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Pilsétvides kvalitates izvértéSana un gaisa piesarnojuma zonéjuma izstradasana Jelgavas pilsétas administrativajai teritorijai.

IEVADS

Projekta galvenais uzdevums ir veikt pilsétvides kvalitates un gaisa piesarnojuma limena

biomonitoringu un sniega kimiskas analizes kurinama izmesu un autotransporta piesarnojuma

Ipatsvara noteikSanai.

10.
11.

Projekta uzdevumi:

Ar lihenoindikacijas metodes palidzibu iegut datus par kérpju floras (ka ipasi jutigu gaisa
piesarnojuma bioindikatoru) sastavu un daudzumu 104 uzskaites punktos pilsétas teritorija,
kas vienmérigi, atkariba no apblives blivuma, transporta magistralu izvietojuma un
konkrétajiem apstakliem, parklaj visu platibu;

Sagatavot informaciju par gaisa piesarnotajiem Jelgavas pils€tas administrativaja teritorija,
pamatojoties uz Valsts vides dienesta datiem;

Ar matematiskam metodém aprékinat gaisa tiribas indeksu [.A.P. (Index of Atmospheric
Purity), kas parada ilggadigu vid&ju gaisa piesarnojumu pilséta;

Veikt pasreizgjas situacijas salidzinajumu ar ieprieks veikto (1995./96.g., 2006.g.) p&tijumu
rezultatiem,;

Sastadit Jelgavas gaisa piesarnojuma karti ArcGIS programmatiira ar gaisa piesarnojuma
zonam un kvalitati;

Izdalit ekologiska “stresa” rajonus Jelgava (augsta piesarnojuma zona);

Veikt vides piesarnojuma indikaciju nosakot smago metalu sastavu un daudzumu sniega sega
20 punktos Jelgavas pilsétas administrativaja teritorija;

Veikt CO2; CHas; NHz un N2O mérijumus “stresa” rajonos;

Sagatavot zinojumu par gaisa kvalitati Jelgavas pilséta;

Izstradat vides kvalitates optimizacijas priekslikumus un ieteikumus ricibas plana izstradei;
Prezentét pétjjumu rezultatus Jelgavas pasvaldiba un iesniegt veikto darbu atskaites

elektroniski un papira forma divos eksemplaros.
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KERPJU FLORAS SASTAVA UN DAUDZUMA DATI

Bioindikacija (ekologijas apaks$nozare) izmanto indikatororganismu (bioindikatoru) jutigumu
un to specifisko reakciju uz piesarnotajiem. Sakuma parasti novéro fiziologiskas (fotosintézes u.c.
Piesarnojums var izraisit pat atseviSku sugu pilnigu izzuSanu konkrétaja ekosistema (Falla et al.,
2000). Sadai dzivo organismu izmanto$ana vides stavokla noteik$ana pazistama jau kops 19. gs., kad
industrialas revoliicijas sakuma oglu raktuvés pastavigi turéja kanarijputninus Serinus canaria (L.),
kas atrak par cilvekiem sp&ja sajust tadu bistamu gazu ka CO uzkrasanos raktuvju Sahtas (Cairns &
Pratt 1993). Visbiezak bioindikacija izmanto augus (fitoindikacija) un kérpjus (lihenoindikacija)
(Falla et al., 2000; Migaszewski et al., 2005), jo tie ir piesaistiti konkretai vietai un tos ir iesp&jams

relativi viegli ievakt (Falla et al., 2000). Gaisa piesarnojuma joma parasti izmanto k&rpjus.

Ideja par to, ka kérpjus ietekm@ gaisa piesarnojums, pirmoreiz izteikta jau 1790. gada, p&tot
pie metala lietuvém augosSos kérpjus Ziemelvelsa (Nimis et al., 2002). Idejai pakapeniski attistoties
talak, jau 19. gs. beigas Eiropas zinatniskaja literatira var atrast atsauces par $o tému. Tomér
visstraujakais lihenoindikacijas attistibas posms aizsakas 20.gs. 60. un 70. gados, kad tika veidoti
lihenoindikacijas teorétiskie pamati un izstradatas tadas nozimigas lihenoindikacijas metodes ka
gaisa tiribas indekss Index of Atmospheric Purity — IAP (LeBlanc and De Sloover, 1970), kas savu

nozimibu nemainigi saglabajusas 1idz pat musdienam.

Lihenoindikacijas pétijuma, kas veikts Jelgava 1995./1996.gada (Inga Straupe) un 2006.gada
(Ligita Liepina, 2006), rezultati ir izmantoti vides kvalitates planoSanas dokumentu izstradé un ir
ietverti Jelgavas pilsétas ilgtermina attistibas stratégijas 2007. — 2020. vides parskata (SIA Estonian,

Latvian & Lithuanian Environment, 2008).

Ar lihenoindikacijas palidzibu nav iesp&ams noteikt precizas piesarnojoso vielu
koncentracijas, tapec to maz izmanto valstu vai pasvaldibu oficialajas gaisa kvalitates monitoringa
programmas, bet vairak uzskata par alternativu metodi. Galvenas lihenoindikacijas priekSrocibas ir
zemas izmaksas un spé€ja raksturot ilgtermina piesarnojumu, tapéc to biezi lieto ka alternativu

meérijjumiem vietas, kur to pielietoSana nav ekonomiski izdeviga vai arT to rezultatu validacijai.

Pétijuma izmantotas sekojoSas lihenoindikacijas metodes:
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1. Kvantitativa keérpju daudzveidibas novértéSana, ar meérki apreékinat gaisa kvalitati

raksturojosus indeksus;

Kvantitativa kérpju daudzveidibas noveértéSana ir viena no vienkar$akajam un efektivakajam
lihenoindikacijas metodém. Labi zinams $o metozu piemérs ir gaisa tiribas indekss IAP (LeBlanc &
De Sloover, 1970), ko uzskatita par pasaulé popularako bioindikacijas risinagjumu ilggadigas gaisa

kvalitates noveértésanai.

2. Kuvalitativa gaisa piesarnojuma novertésana, ar merki kontrol&t gaisa kvalitati, ievacot k&rpju
Hypogimnia physodes paraugus vieta ar tiru gaisu un tos parstadot (transplant&jot)
noveért€jama teritorija.

Kvalitativa gaisa piesarnojuma novértéSanas metode paredzéta tikai viena veida piesarnojuma — séra
dioksida (SO3) ietekmes novértésanai. Pétijumi rada, ka metodei ir trukumi, jo ar tas palidzibu nav

iesp&jams izvertet piesarnojuma mijiedarbibas izraisitos bojajumus.

Keérpju biologiskais raksturojums

Kerpji (Lichenes) ir simbiotiski organismi, un tie sastav no mikobionta, ko veido sénu
micélija jeb sénotnes hifas un fotobionta: zalalgém un/vai atseviskam citam algém, turklat starp
abiem organismiem pastav sarezgitas savstarp&jas attiecibas (Dobson, 2000). K&rpju energijas
ieguves avots ir fotosintéze, tacu autotrofas alges veido tikai 5-10 % no kérpja lapona. Pargjo dalu
veido sénes dala, kas nosaka nepieciesamo resursu (gaisma, dens, mineralvielas u.c.) noklasanu Iidz

algém un tadgjadi regulé fotosintezi (Piterans, 1986).

Kerpji sastopami gandriz visas sauszemes ekosistémas. IpaSa nozime tiem ir vielu rinkojuma
tundra un borealajos jeb ziemelu skujkoku meZos (Lohmus, 2005). Keérpji epifiti (kas ka augSanas
substratus izmanto koku stumbrus) veido mikrobiotopus un baribas bazi bezmugurkaulniekiem, ka

arT kalpo ka ligzdu veidojamie materiali putniem un sikiem dzivniekiem (Will-Wolf et al., 2002).

Kerpji ir [énaudzigi organismi, tiem raksturiga ipasa baroSanas un vielu maina, kas liela méra
atkariga no fitocenotiskajiem un ekologiskiem apstakliem vidé (SOmermaa, 1972). Fizikalu
aizsardzibu no tadiem faktoriem ka piesarnojums un augsta gaismas intensitate algém nodro$ina
séne. Kerpji ir poikilohidriski organismi bez gazmainu regul&josam fizikalam strukttram ka kutikula,
tie ir aktivi vienigi, kad idens daudzums vid€ ir pietickams, lai atjaunotu un uzturétu metabolismu

jeb vielu mainu (Sondberg et al., 1997).
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Koku stumbra ka substrata nozime kérpju attistiba un izplatiba

Koku stumbram ka substratam ir ietekme uz kérpju sabiedribu veidoSanos, tas ir loti nozimigs

kerpju izplatibas faktors, turklat k&rpju sabiedribas 60 % gadijumos nosaka substrats un 40% -

mikroklimats (SOmermaa, 1972).

Ir noverota kérpju sugu saistiba ar noteiktas specifikas saimniekaugiem — noteiktas sugas
koku stumbriem. Dazadu sugu kokiem dazada vecuma un apstaklos ir raksturiga noteikta mizas pH
reakcija, sp&ja aizturét un uzglabat mitrumu un struktira, ar ko saistita mikrobiotopu daudzveidiba.
Noveérojama ar1 paradiba, ka dazadas koka vecuma stadijas ta dalu ipaSibas var atskirties, ka,
piem&ram, stumbra pamatné ir labvéligaki mitruma apstakli, bet stumbra augsdala un uz zariem ir
labaks apgaismojums. Tamdgl ir k&rpju sugas, kas ne tikai saistitas ar noteiktam koku sugam, bet art
ar noteiktam koku dalam. Uz kokiem kerpju floras daudzveidiba un bagatiba palielinas [idz ar koku
vecumu (SOmermaa, 1972), un to izskaidro fakts, ka koks ka substrats ilgak paklauts dazadu keérpju
sugu vairoSanas vienibu (diasporu) iedarbibai (Uliczka, Angelstam, 1999). Ir dati, ka epifitu kerpju
daudzums palielinas arT lidz ar koka izmériem: ke€rpju sugu daudzveidiba pozitivi korelé ar koka
kriiSaugstuma caurméru. Liela nozime ir mizas struktiirai, tas sp&jai plaisat un lobities (Piterans,
1986). Miza ka kérpja dzives vide mainas laika un telpa. Tadas mizas ipaSibas ka pH, baribas vielas,
miecvielas, sveki, cietiba, porainums, mitruma daudzums ir loti nozimigi k&rpju vegetacijai
(Barkman, 1958). Turklat koku miza ir atskiriga ne tikai dazadam koku sugam, bet mainas pat
vienam un tam paSam kokam — atkariba no vecuma, stumbra dalas, apgaismojuma u.c. faktoriem
(Piterans, 1986). Lielaka nozime ir mizas kimiskajam neka fizikalajam ipaSibam. Audzei klistot
vecakai, izmainas tas mikroklimats un Iidz ar to arT mizas fizikalas un kimiskas 1pasibas: miza klust
skabaka (Hyvarinen et al., 1992). Skabai videi priekSroku dod krevu kérpji un tos var uzskatit par
strestolerantiem. Taja pasa laika mizas fizikalas Tpasibas dazadu sugu kokiem klust lidzigas lidz ar
vecumu. Lidz ar to arl epifitisko kérpju sugu sastdvs mainas atkariba no koka vecuma (Piterans,
1986). Uz veciem dazadu sugu kokiem var atrast kérpju sugas, kuras raksturigas kadai konkrétai

koku sugai.

Keérpju ekologiskais raksturojums

Ke@rpju attistiba un izplatiba uz dazadu koku sugu stumbriem atkariga no virknes ekologisko
faktoru. Apgaismojums un citi resursi ir galvenie, kas nosaka keérpju sabiedribu sugu sastavu un
lielumu (John, Dale, 1995). Keérpji partver un absorbé nokriSnus, kuros ir dazadas baribas un
piesarnojuma vielas, to attistiba un augSana ir atkariga no nokriSpiem, gaisa mitruma, gaismas un
potencialas iztvaikosanas (Will-Wolf et al., 2002). K&rpji kopuma ir izturigi pret vairumu dabisko
ietekmes faktoru, bet ir jutigi pret faktoriem, kurus izraisijusi cilvéka darbiba, piem&ram,
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piesarnojums, eitrofikacija, mezsaimnieciskas darbibas izraisitas izmainas u.c., ka rezultata daudzviet
Eiropa ir samazinajusies kérpju daudzveidiba un daudzu sugu izplatibas areali ir sarukusi vai suga ir

vispar izzudusi (Sillett, Goslin, 1999; van Herk, 1999).

Kerpji ir nozimigi gaisa piesarnojuma indikatori, jo, uznemot toksiskas vielas, kerpji nespgj
tas izvadit, un rezultata noardas hlorofils algu $tinas. Noardoties hlorofilam, pakapeniski atmirst ari
pats kérpis. ArT izmainoties mikroklimatam, tie jutigi reagg, tapec kerpjus izmanto ka indikatorus gan
atmosferas monitoringa (lihenoindikacija), gan citos vides pétijumos (Piterans, 1986; Will-Wolf et al,

2002).

Kerpji akumulé piesarnojumu no apkartgjas vides dazados veidos — dalinu piesaiste, jonu
apmaina, hidrolize, elektrolita absorbcija u.c. Tie ir jutigi pret gandriz visam gaisu piesarnojosam
vielam, jo dzivibas procesiem nepiecieSamas baribas vielas un @ideni ieglist tieSi no atmosferas
nokriSniem (Asta et al., 2002; Fuga et al., 2008; Conti et al., 2001), turklat k€rpjiem nav aizsargajosa
audu slana un biokimisku izvades mehanismi (Asta et al., 2002; Purvis et al., 2007). Lidz ar to kérpji
atri reag€ uz apkartéja gaisa kvalitates izmainam — ja gaisa palielinas piesarnojoso vielu daudzums,
tas attiecigi palielinas ar1 k&rpjos. Tapec var noverot sakaribas starp gaisa piesarnojuma limeni un
noteiktu kerpju sugu veselibas stavokli (Tiwari, 2008). Ke&rpju jutiba pret specifiskiem
piesarnotajiem un to ietekmes mehanismi ir apskatiti daudzos pétijumos:

SO; — ietekmes rezultata samazinas elpoSana un pavajinas fotosint€ze, palielinas membranu
caurlaidiba, rodas K+ jonu parmeériga uzkrasanas Stinas un veidojas ultrastruktiiras izmainas (Belnap
et al., 1993). Bojajumus alges komponentam kérpjos raksturo hlorofila daudzuma samazinasanas, ka
rezultata velak iet boja viss kérpja laponis (Batts et al., 2004).

oksidu ietekm@ samazinas zala pigmenta hlorofila daudzums (Belnap et al., 1993).

Smagie metali — veicina membranu un hlorofila degradaciju, samazina fotosinté€zes efektivitati un
rada ultrastruktiiras izmainas (Garty, 2001; Backor and Dzubay, 2004).

PMio, PM2s — tiesa veida kérpjus gandriz neietekmé, jo tiem nav elpoSanas organu. Saskaroties ar
cietajam dalinam k&rpjos nokliist citi piesarnotaji, pieméram, smagie metali (Nash, 2008).

Pargjo piesarnotaju ietekme ir mazak pétita (Conti and Cecchetti, 2001), bet vairaki petijumi parada,
ka kerpji ir jutigi pret gaistoSajiem organiskajiem savienojumiem (Catala, et. al., 2013). Tomér
precizi biokimiskas ietekmes procesi paslaik vél nav zinami. Gandriz visu piesarnotaju — SOz, Og,
NOx, smago metalu u.c. iedarbibas rezultata lielaka vai mazaka apméra tiek bojats kerpja

fotosintézes mehanisms, un samazinas tajos esoSais zala pigmenta (hlorofila) daudzums. Ta ka ir
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Pilsétvides kvalitites izvérteSana un gaisa piesirnojuma zongjuma izstradasana Jelgavas pilsétas administrativajai teritorijai.
zinams, ka hlorofila degradacijas rezultats ir cits pigments — feofitins (Nimis et al., 2002), tad So abu
pigmentu daudzuma attiecibas nosaka piesarnojuma radito bojajumu apméru konkrétaja kerpi.

Latvija pirmos lihenoindikacijas p&tijumus veicis A. Piterans (Piterans, 1982; Piterans, 1986;
Piterans & Be@rzina, 1990), ka ar1 citi autori, pieméram, Jelgavas pils€tas centra lihenoindikativa
analize 1995.gada (Straupe & Piterans, 1995), Daugavpils gaisa kvalitates novért§jums 2012.-
2013.gada (Rutkovska, 2014) u.c. Balstoties uz A.Piterana pétijumu rezultatiem, Latvija ir izveidots
k&rpju interaktivais noteicgjs, ar kura palidzibu var noskaidrot, kadam gaisa kvalitates [Tmenim ir
raksturiga konkréta kérpju suga — skala no tira gaisa lidz augstam piesarnojumam (pieejams:

http://latvijas.daba.lv/augi_senes/kjerpi/noteiceejs.shtml).

Jelgavas pilsétas teritorija (60,32 km?) gaisa kvalitates karte$anai atkariba no apbiives
blivuma, magistralu izvietojuma un razo$anas uznémumiem sadalita 104 parauglaukumos — centrs
500m x 500m (52 parauglaukumi) un pargja platiba — 1km x 1km (52 parauglaukumi).
Parauglaukumu izveidoti 1996. gada, kur veikti atkartotie p&tijumi p&c vienotas metodikas ari 2006.
(skatit att€lu Nr.1) un 2016. gada (skatit att€lu Nr.2). Nemot véra apbiives intensitati un Jelgavas

pilsétas attistibas tendences, $aja pétijuma papildus izveidots 21 parauglaukums (Skatit att€lu Nr 3).

1. ATTELS PARAUGLAUKUMU IZVIETOJUMS 1996.GADA PETIJUMA
9
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2. ATTELS PARAUGLAUKUMU IZVIETOJUMS 2006.GADA PETTJUMA

Kvantitativa kérpju daudzveidibas noverté$ana ir viena no vienkarsakajam un efektivakajam
lihenoindikacijas metodém. Gaisa tiribas indeksa I.A.P. (Index of Atmospheric Purity) metode
(LeBlanc & De Sloover, 1970) tiek uzskatita par pasaulé popularako bioindikacijas risinajumu gaisa

kvalitates noveérteésanai, tomer jaatzime, ka iegtie dati atspogulo ilgtermina piesarnojuma limeni.

Katra parauglaukuma uz 10 koku stumbriem augstuma no 30 cm Iidz 2 m veikta visu kérpju
sugu uzskaite. Taja stumbra pus€, kur sastopams visvairak kérpju, novertéts kérpju procentualais
segums pa sugam. Gaisa tiribas indeksu jeb I.A.P. nosaka katram parauglaukumam, un tas sastav no
visu kérpju sugu toksikotolerances faktora Q vértibas un seguma sastopamibas pakapes f vértibu
reizinajuma summas.

To aprékina péc sekojosa vienadojuma:
IAP=Y Qxf)
— 10
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Pilsétvides kvalitites izvérté§ana un gaisa piesirnojuma zongjuma izstradasana Jelgavas pilsétas administrativajai teritorijai.
kur:
IAP — gaisa tiribas indekss,
N — kerpju sugu skaits pétamaja teritorija,,
Q — toksikotolerances faktors (konstants katrai kérpju sugai)
Q=n1/ nz,

kur n1— visu kerpju sugu kopéjais skaits visos parauglaukumos, kuros ir intereséjosa suga;
N2 — parauglaukumu summa, kuros ir sastopama intereséjosa suga.
f — seguma sastopamibas pakape, ko nosaka péc kérpju sugas procentuala seguma un kérpju sugas
sastopamibas biezuma kombinéjuma katra parauglaukuma.
fvertibas:

1 — suga reta, ar niecigu segumu,

2 —suga reti vai ar 1-5% segumu,

3 — suga ne biezi vai ar 5-10% segumu,

4 — suga biezi vai ar 10-20% segumu,

5 — suga loti biezi ar segumu, kas lielaks par 20%.

Petijuma izveleti 1250 lapu koki, p&c iespjas — ar lidzigu vecumu, vainagu formu un
ekspoziciju, ka arT lidzigu augSanas vietu — galvenokart ielu un celu mala. P&tijuma ieklauti dazadu
sugu lapu koki: liepas Tilia spp., vitoli Salix spp., parastie ozoli Quercus robur, parastas klavas Acer
platanoides, oslapu klavas Acer negundo, parastas zirgkastanas Aesculus hippocastanum, ara bérzi
Betula pendula, parastas gobas Ulmus glabra, parastas viksnas Ulmus laevis, piladzi Sorbus spp.,
baltalk$ni Alnus incana, melnalk$ni Alnus glutinosa, plimes Prunus spp., bumbieres Pyrus spp. un
abeles Malus spp.(1.tabula).

1. tabula

Kerpju floras sastavs un daudzums 125 uzskaites punktos pilsétas teritorija
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3. ATTELS PARAUGLAUKUMU IZVIETOJUMS SAJA 2016. GADA PETIJUMA

Atkariba no I.A.P. veértibam parauglaukumos izveidota Jelgavas pilsétas gaisa piesarnojuma

zonu karte:

1. T Augsta piesarnojuma zona ar stipri ierobeZotu kérpju apdzivotibu
ILA.P.=0,1-110

2. I Vidgja piesarnojuma zona ar ierobezotu kérpju apdzivotibu
I.LA.P.= 111 — 200

3. I Zema piesarnojuma zona, bagata ar kérpjiem

ILA.P. > 200

12
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Kopuma Jelgavas pilséta parauglaukumos konstatétas 28 epifitu — kérpju sugas (2. tabula).

2. tabula
Jelgavas pilséta konstateto kerpju saraksts (2016. gada)
Nr. Keérpju sugas Piesarnojuma raditajs* Aizsardzibas
latinu nosaukums statuss **

1. | Anaptychia cilliaris Maznozimiga piesarnojuma kérpis

2. Buellia punctata Piesarnotas vides kérpis

3. | Candelariella Nav datu

xanthostigma

4. | Cladonia macilenta Piesarnotas vides kérpis

5. | Lecanora conizaeoides Piesarnotas vides kérpis

6. Hypogymnia physodes Mgrena piesarnojuma kérpis

7. Lecanora chlarotera Mgrena piesarnojuma kérpis

8. | Lecanora dispersa Piesarnotas vides kérpis

0. Lepraria incana Piesarnotas vides kerpis

10. | Evernia prunastri Mgrena piesarnojuma kérpis

11. | Melanelia glabratula Mg&rena piesarnojuma kérpis

12. | Parmelia sulcata Mgrena piesarnojuma kérpis

13. | Parmeliopsis ambigua Mgrena piesarnojuma kérpis

14. | Pertusaria amara Vidgja un zema gaisa piesarnojuma

kerpis

15. | Phaeophyscia orbicularis | Maznozimiga piesarnojuma keérpis

16. | Physcia adscendens Merena piesarnojuma kerpis

17. | Physcia aipolia Maznozimiga piesarnojuma kerpis

18. | Physcia distorta Maznozimiga piesarnojuma kerpis

19. | Physcia tenella Mgérena piesarnojuma kérpis

20. | Physconia enteroxantha Maznozimiga piesarnojuma kérpis

21. | Pleurosticta acetabulum Maznozimiga piesarnojuma kérpis | Ipasi aizsargajama

(Parmelia acetabulum) suga

22. | Pseudoevernia furfuracea | Maznozimiga piesarnojuma kerpis

23. | Ramalina farinacea Merena piesarnojuma kerpis

24. | Ramalina fastigiata Tira gaisa kérpis

25. | Ramalina fraxinea Tira gaisa kérpis

26. | Usnea subfloridana Tira gaisa kérpis

27. | Xanthoria candelaria Nav datu

28. | Xanthoria parietina Piesarnotas vides kérpis

*http://latvijas.daba.lv/scripts/atteli/aloums.cgi?d=augi&k=Kerpji/&t=1
latvijas.daba.lv/augi_senes/kjerpi/
** Ministru kabineta noteikumi Nr.396 (14.11.2000.) Noteikumi par Tpasi aizsargdjamo sugu un ierobezoti
izmantojamo 1pasi aizsargajamo sugu sarakstu
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Pamatojoties uz kérpju daudzveidibu jeb sugu skaitu katra parauglaukuma, izdala keérpju
izplatibas zonas (Skatit 4. attélu un 3.tabulu). Jelgava 2016. gada izdalitas tris kérpju izplatibas

Zonas:

1. IekSgjas cinas zona (parauglaukuma sastopams mazak par 4 kérpju sugam),
2. Argja cinas zona (parauglaukuma sastopamas 5 — 10 kérpju sugas),

3. Normala zona (parauglaukuma sastopamas 11 un vairak kérpju sugas).

3. tabula
Kerpju izplatibas zonas

PL Sugu Sugu Sugu Sugu Sugu
Nr. skaits | PL Nr. | skaits | PLNr. | skaits | PL Nr. | skaits | PL Nr. | skaits
1 7 26 4 51 7 76 10 101 8
2 8 27 10 52 7 77

3 5 28 9 53 9 78

4 9 29 10 54 8 79

5 8 30 8 55 10 80

6 7 31 10 56 9 81

7 5 32 9 57 8 82

8 8 33 8 58 9 83

9 6 34 9 59 9 84

10 6 35 85

11 8 36 9 61 9 86

12 7 37 8 62 10 87

13 8 38 8 63 9 88

9
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4. ATTELS KERPJU IZPLATIBAS ZONAS (APZIMEJUMI: (SARKANS - IEKSEJAS CINAS ZONA; DZELTENS - AREJAS CINAS
ZONA; ZALS - NORMALA ZONA)

Jelgavas pilsetas teritorija iek$€jas cinas zona sastopama tikai viena parauglaukuma (0,8 %) pie
Langervaldes me~a. Argjas cinas zona aiznem lielako pilsétas dalu (85,6 % no pilsétas teritorijas),

bet normala zona — 13,6 % no pilsétas (5. attels).

0,80%% Keérpju izplatibas

Zonas

m [eksEjas cinas zona
m Aréjas cinas Zona
u Normala zona

5. ATTELS KERPJU IZPLATIBAS ZONU IPATSVARS JELGAVAS PILSETA
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GAISA PIESARNOTAIJI JELGAVAS PILSETAS TERITORIJA

Gaisa piesarnojums ir viena no visaktualakajam vides problémam visa pasaulg, jo picaugosa
satiksmes intensitate un energijas patérin$ rada aizvien pieaugoSu gaisu piesarnojoso vielu emisiju
daudzumu. IpaSi svarigi ir savlaicigi identificét ar gaisa piesarnojumu saistitos riskus, lai
nepiecieSamibas gadijuma varétu pielietot atbilstoSas vides parvaldibas procediiras So risku

noveérsanai.

Dabiskais gaisa piesarnojums videé rodas dazados dabiskos procesos, pieméram, vulkanu
izvirdumos, mezu ugunsgrékos, smilSu vétras u.c., kuru laika atmosféra nonak puteklu dalinas un
tadi gazveida piesarnotaji (piemeram, séra dioksids), tomér ta ietekme uz ekosistemu, ka arl uz
cilvékiem un citiem organismiem ir minimala. Antropogénais jeb cilveka raditais piesarnojums vide
ir sastopams lielos daudzumos, turklat ta emisijas ir regularas, ka rezultata antropogéna gaisa

piesarnojuma ietekme uz dzivajiem organismiem ir daudz lielaka.

Atkariba no izcelsmes veida, gaisa piesarnojumu iedala primaraja un sekundaraja (Agarwal,
2009; Maczulak, 2010; Robert et al., 2013). Primarais piesarnojums vid€ parasti nokliist tieSu emisiju
rezultata — pelni no vulkanu izvirdumiem, autotransporta izplides gazes u.c. Sekundarais
piesarnojums atsSkirtba no primara videé nenonak tiesa veida — tas parsvara rodas atmosfera, primaro
piesarnotaju reakciju rezultata. DaZi piesarnotaji vienlaicigi var biit gan primarie, gan sekundarie
(Stern, 2014; Borrego & Brebbia, 2007; Krzyzanowski et al., 2005; Livingston 2006), pieméram,
slapekla oksids atmosfera var nonakt tieSu emisiju rezultatd, augstas temperatiiras sadegSanas

procesos vai ar1 fotokimiskas reakcijas cela NO2 sadaliSanas rezultata.

Nozimigakie gaisa primarie piesarnotaji ir:

. Séra dioksids (SO2) — rodas gan dabiskos (vulkanu izvirdumi), gan antropog€nos procesos —
sadegot séru saturoSam kurinamam (degvielai, oglém). Parasti tadu katalizatoru ka NOx klatbtitne
SO; rada s€rskabi — H2SO4 un ta, savukart, izraisa skabos nokrisnus (Watt, 2009; Maczulak, 2010;
Stern, 2014).

. Slapekla oksidi (NOx) — rodas augstas temperatiiras sadegSanas procesos. Ta ka slapekla

monoksids NO atri oksid€jas par NO», tapec vairuma gadijumu Sis nosaukums ir attiecinams tiesi uz
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NOa2. Neliels slapekla oksidu daudzums rodas ar1 dabas procesos — negaisos, elektriskas izlades laika,

tom&r nozimigakais NOx avots ir autotransports (Borrego & Brebbia, 2007; Vallero, 2014).

Satiksmes radita gaisa piesarnojuma butiska Ipatniba ir ta lielas atSkiribas pat mazos
attalumos — gaisa kvalitate var atSkirties gan atseviSsku rajonu, gan ielu limeni. C€lonis $adam
variacijam parsvara ir satiksmes intensitates atSkiribas dazadas ielas un to posmos un tadas
pilsétvides struktiiras ka “ielu kanjoni” — vietas, kur ielu no abam pusém norobezo augstas €kas,

radot kanjonam lidzigu vidi (Nicholson, 1975).

“Ielu kanjonus” iesp&jams klasificét atkariba no to malu attiecibas garuma (L), platuma (W) un
augstuma (H). Izmantojot tikai H/W attiecibu, ielu kanjoni iedalas (Visscher, 2013):

o Vienmeérigs — H/W ~ 1 un kanjona malas nav biitisku atvérumu, pieméram atseviskas zemas

€kas vai neapbtivéti zemesgabali,

o Avénijas veida — H/W ~ 0.5,

o Duzil§ kanjons — H/W > 2.
Izmantojot tikai L/H attiecibu, iedalijums ir sekojoSs (Visscher, 2013):

o Iss—L/H~3,

o Vidgjs — L/H ~5,

o Gar§—L/H~T7.
“Ielu kanjonu” geometrijai ir bitiska loma gaisa piesarnojuma izkliedé — ta nosaka atrumu, ar kadu
notiek gaisa masu apmaina starp ielu vidi un pargjo atmosferu virs €ku jumtiem. Turklat to
geometrija butiski ietekmé konkrétas vietas mikroklimatu — ir zinams, ka klimatiskie apstakli
pilsétvidé ieveérojami atskiras no sinoptiskajiem (Hunter et al., 1992; Visscher, 2013). Visvairak tiek
ietekmétas v&ja plismas — plasi avénijas veida “kanjoni” rada minimalu ietekmi uz gaisa masu
kustibu, savukart gari un dzili “kanjoni” rada tunela efektu — strauju v€ja atruma palielinaSanos utt.
Ta ka vgj$ ir viens no galvenajiem piesarnojuma izkliedi ietekmé&joSiem faktoriem, $ada veida
pilsétvidé bitiski izmainas gaisa piesarnojuma izplatiSanas — ta klast neregularaka un gritak
prognoz&jama (Hunter et al., 1992; Visscher, 2013).
. Oglekla monoksids (CO) — ir bezkrasaina gaze bez smarzas, kas ir loti toksiska. Ta rodas
nepilniga kurinama (degviela, gaze, ogles, malka) sadegSanas procesos. Lielakais CO avots ir

autotransports (Gillespie, 2005; Krzyzanowski et al., 2005).

. Oglekla dioksids (CO2) — ir bez smarzas un nav ari toksisks (Flagan, 2012; Vallero, 2014).
Pie gaisa piesarnotajiem CO: tas ieklauts, jo izraisa siltumnicas efektu (Harrison, 2001; Flagan,
2012).
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. GaistoSie organiskie savienojumi VOC (savienojumi, kas satur metanu NH4 vai nesatur
metanu — NMVOC (Koppmann, 2007; Stern, 2014). Metans un to saturosie VOC veicina siltumnicas
efektu un Iidz ar to ari globalas sasilSanu. Savukart NMVOC grupa ietver daudzus kancerogéni
savienojumus, no kuriem biezak sastopamie ir benzols, toluols un ksilols (Bloemen, 1993; Wang,
1996; Koppmann, 2007). Turklat VOC biezi izraisa nepatikamas smakas, pieméram, VOC kopa ar

H>S nosaka kanalizacijas caurulu smaku.

Sekundarie piesarnotaji rodas apkartéja vide, savstarpgji reaggjot dazadam vielam. Nozimigakie $is

grupas piesarnotaji ir ozons un cietas dalinas.

. Ozons (O3) — dabiska veida atrodas stratosfera, veidojot ozona slani (stratosféras ozons), un,
aizturot lielako dalu Saules ultravioleta starojuma, nodroSina dzivibu uz Zemes. Par piesarnotaju tiek
uzskatits piezemes (troposfeéras) ozons, kas rodas antropogénos procesos (Leighton, 1971; Vallero,
2014). Ozons rodas saules gaismas ietekmé, reagéjot NOx un VOC (Vallero, 2014), lidz ar to,
lielakais ozona piesarnojums ir vietds, kur Sie abi piesarnotdji veido lielakas koncentracijas -

intensivas satiksmes zonas.

. Puteklu dalinas PM — veido cieto un Skidro dalinu suspensiju gaisa (McMurry, 2004; Zereini,
2010). Tam var but arT dabiska izcelsme (vulkanu izvirdumos, puteklu vétras, mezu ugunsgrékos
u.c.) Antropogénie puteklu dalinu avoti ir autotransports (degvielas sadegSana) un dazadi industrialie
procesi, taja skaita energijas ieguve. Puteklu dalinu ietekmi uz veselibu raksturo to izmérs — PM10
(<10pm) un PM2.5 (<2.5um), jo savu mazo izmé&ru d€] spgj iekliit dzili elpoSanas sisteéma (Cassee et
al. 2011). Galvenie puteklu dalinu sastavu veidojoSie kimiskie komponenti ir sulfati, nitrati, amonijs
u.c., ka arT neorganiskie joni — natrijs, kalijs, kalcijs, magnijs, hloridi, organiskais un elementarais
ogleklis, kristaliskie materiali, ar dalinpam saistitais tidens, metali (t.sk. kadmijs, var§, nikelis,
vanadijs, cinks), policikliskie aromatiskie ogliidenrazi. Turklat puteklu dalinu sastava var ietilpt ar1

alergéni un bakterijas (Krzyzanowski et al., 2005; Livingston 2006; Vallero, 2014).

Pilsétu gaisa piesarnojuma izcelsme var but dazada — pie tiem pieder visi gaisa piesarnojuma
avoti pilsétvide, turklat papildus piesarnojumu rada arl aerosolu izmantoSana, augsts iedzivotaju

blivums un nepareiza atkritumu apsaimniekosana (Flagan, 2012; Vallero, 2014).

Gaisa piesarnojums ietekme vidi un izraisa daudzas nozimigas vides problémas:

. Siltumnicas efekts, kas izraisa globalo sasilSanu un nevélamas klimata parmainas, kas rada

draudus daudzu ekosistemu pastavésanai (Gillespie, 2005; Matyseek, et al, 2013).
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. Smogs, ko veido dazadu gaisa piesarnotaju maisjjums miglas vai dimakas veida blivi
apdzivotas vietas. Sakotné&ji vards “smogs” tika attiecinats uz SO, un mitra gaisa veidotu maisijumu
(mitrais jeb Londonas tipa smogs), ko izraisija industrializacijas attistiba 19. gs. beigas, kad ka
kurinamo izmantoja ogles, ka rezultata veidojas SOz emisijas gaisa. Miisdienas mitra smoga vieta ir
sastopams fotokimiskais — sausais jeb LosandZelosas tipa smogs, ka galvenais avots ir intensiva
satiksme (Fenger et al., 1998; Vallero, 2014). Sis smoga veids rodas saules gaismas ietekmg,
fotoktmiska veida, reagéjot VOC un NOx, ka rezultata veidojas gazu maisijums, kas parsvara sastav

no Oz, peroksiacetilnitrata un NOx (Leighton, 1971; Vallero, 2014).

. Augsnes un tidenu piesarnojums, ko nosaka piesarnojoso vielu nokliisana augsn€ un tideni no
gaisa (galvenokart cieto dalinu veida, saturot dazadas piesarnojosas vielas, t.sk. smagos metalus)
(Sharama, 2007; Girard, 2014), ir saistita ar gaisa piesarnojuma sp&ju parvietoties lielos attalumos.

Turklat Gdenos papildus ieskalojas arT piesarnojums no augsnes (Sharama, 2007).

. Skabie nokrisni (SO2 un NOx sajaukSanas ar atmosferas sastava esoSiem udens tvaikiem,
veidojot sérskabes H2SO4 vai slapeklskabes HNOs pilienus) ar nelielu skabju koncentraciju tieSus
draudus cilvéka veselibai nerada (Sharama, 2007; Vallero, 2014), nodara kait§jumu pils€tvides
infrastruktirai, vesturiskam &€kam, pieminekliem un augiem (paskabinas augsne), kas, nespgjot
pielagoties $adam izmainam, atri iet boja (Kumar, 2002; Agrios, 2005; Fort et al., 2006; Watt, 2009;
Apsimon, et al., 2013). Lidzigi tiek ietekméta art tidens vide (Sharama, 2007; Girard, 2014).

. Vegetacijas bojajumi, kas rodas, gaisa piesarnojumam tiesi ietekmgjot augaju (SO2, CO,
NOx) (Bell & Treshow, 2002; Agrios, 2005; Apsimon, et al., 2013) turklat ejot boja vegetacijai, savu

dabisko dzivotni zaudg arT dzivnieki un mikroorganismi.

Gaisa piesarnojums visvairak ietekmé elpoSanas organu sistému. Piesarnotaji kopa ar gaisu
elpoSanas procesa nokliist plausas, izraisot to bojajumus, un atkariba no piesarnojuma veida, caur
asinsriti izplatas talak organisma, nodarot tam vél lielaku kaitejumu (Witorsch & Spagnolo, 1994;

Holgate, 1999; Gurjar, et al., 2010; Vallero, 2014).

Visvairak pétitais raditajs saistiba ar gaisa piesarnojumu ir mirstiba (Katsouyanni et al., 1993;
Roberts, 2004; Bell et al., 2006; Cheng & Kan, 2012) — daudzi pétijumi pierada, ka kop&jas mirstibas
palielinaSanas ir tiesi saistita ar tadu gaisa piesarnotaju ka Oz, SOz un puteklu dalinu koncentracijas
vienlaicigu palielinaSanos gaisda, tomér visbiezak negativas sekas rada tieSi piesarpotaju vielu

mijiedarbiba (Krzyzanowski et al., 2005; Agarwal, 2009).
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Gaisa piesarnojuma ietekme uz cilvéku organiem un to sistémam:

. ElpoSanas organu sistéma — gaisa piesarnojums izraisa deguna un rikles glotadas karinajumu
(SO2, NOx un atseviski smagie metali — arséns, nikelis un vanadijs) (Balmes et al., 1987; Kagawa,
1985). Puteklu dalinas saistas ar alveolu sieninam un var ari izspiesties tam cauri (Ghio & Huang,
2004), bet Os biezi ir c€lonis plausu iekaisumam. Gaisa piesarnotaji palielina ari uznémibu pret
elpcelu infekcijam (Tager et al., 2005). IlgstoSa O3 un smago metalu ieelpoSana var izraisit smagus
plasu darbibas traucéjumus, pat plausu audz&jus (Tager et al., 2005; Kuo et al., 2006; Nawrot et al.,
2006).

. Sirds un asinsvadu sisttma — CO saistas ar asinis esoSo hemoglobinu (vielu, kuras funkcija ir
apgadat organismu ar skabekli), tad€jadi organisms pietickami netiek apgadats ar skabekli. Visvairak
cie§ smadzenes un sirds - organi, kuros skabekla paterins ir vislielakais. Gaisa piesarnojums no
plausam var izraisit asins recé€Sanas traucgumus, asinsvadu varstulu bojajumus un pat miokarda

infarktu (Riediker et al., 2004; Vermylen et al., 2005).

. Gremosanas un izvadorganu sistéma — dioksini var izraisit aknu bojajumus Stnu ltmeni, ka
arT kunga un aknu audz&jus (Mandal, 2005), bet smagie metali vairak ietekmé nieres (Loghman-

Adham, 1997; Damek-Poprawa and Sawicka-Kapusta, 2003; Jarup, 2003).

. Nervu sisttma — nervu sistému visvairak ietekm& smago metalu piesarnojums — Svins,
dzivsudrabs, kadmijs u.c. (atminas trauc€jumi, redzes, runas un kustibu traucgumi) (Ewan and
Pamphlett, 1996; Ratnaike, 2003). Plasi izplatits un 1pasi neirotoksisks smagais metals ir svins (Pb),
kas 1zraisa bojajumus smadzenu darbiba (Lasley and Gilbert, 2000; Lasley et al., 2001). Savukart
dioksini ir saistiti ar nervu sist€émas un garigas attistibas traucéjumiem bérniem (Thomke et al., 1999;

Walkowiak et al., 2001).

. Reproduktiva sistéma — gaisa piesarnojums reproduktivo sistému ietekm& gan tie$a, gan
netiesa cela (Kogevinas, 2001; Torf et al., 2004). TieSi mijiedarbojoties tadiem piesarnotajiem ka
smagie metali un gaistoSie organiskie savienojumi, samazinas augliba, rodas hromosomu mutacijas,
tiek kaveta augla attistiba un paaugstinas spontano abortu risks (Veras et al., 2010). Savukart netieSas
ietekmes gadijuma, vispirms cie$§ endokrina sisteéma un tiek izjaukts hormonalais lidzsvars, kas talak

izraisa reproduktivas sisteémas traucgjumus (Torf et al., 2004).

Augi ir jutigi pret lielako dalu piesarnotaju — SOz, NOx, O3 u.c., tikai So vielu iedarbibas celi ir
atSkirigi no ta, ka tas paSas vielas iedarbojas un cilvékiem un dzivniekiem:
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. SO, — ir viens no galvenajiem skabo nokri$nu izraisitajiem, kas, reaggjot ar gaisa esos$ajiem tdens
pilieniem, veido sérskabi H>SOa, kas izraisa dazadas pakapes bojajumus augu lapam, kas izpauzas ka
zalas krasas zudums: no gaiSakiem Iidz briiniem un melniem plankumiem (atmiru$am lapas dalam)
(Kumar, 2002; Agrios, 2005). SO, augos parasti nokliist caur atvarsnitém un rada fotosintézes procesa
traucgjumus. SOz mijiedarbojas ari ar daudziem biokimiskajiem procesiem — kavé aminoskabju
metabolismu un mazina dazadu aminoskabju un fermentu sintézi (Koziot, 2013; Roy & Basu, 2006).
Dazadu augu sugu jutiba pret SO: ir atSkiriga — dazas sugas ir jutigakas neka citas, un pat relativi zemas
SO; koncentracijas izraisa tam ievérojamus bojajumus. Bet ir sugas, kas reagé tikai uz paaugstinatu SO»
daudzumu gaisa. Visvairak pétita ir kultiraugu jutiba — ta, piem&ram, ir zinams, ka abolini un tabaka ir

jutigi pret SO2, bet kukuriiza, selerijas un kartupeli ir relativi izturigi (Omasa et al., 2002).

. NOx — ir skabo nokri$nu izraisitajs, kas reakcija ar tdeni veido HNO3s — skabi, kas rada augu
lapam lidzigus bojajumus ka serskabe (Kumar, 2002; Agrios, 2005). Slapekla oksidi parsvara ietekmé
fotosintézes procesu, radot bojajumus zalajas plastidas - hloroplastos (Mudd & Kozlowski, 1975). NOx
izraisa kristaloidu rasanos hloroplastu stroma, tadéjadi radot neatgriezeniskus bojajumus un samazinot
fotosintézes procesa efektivitati, kas butiski ietekm& auga sp€jas apgadat sevi ar organiskajam vielam

(Durner, 2013).

. CO — ietekme augus tikai loti lielas koncentracijas. Koncentracijas, kas ir mazakas par 75 mg m-3

neizraisa nekadus bojajumus pat ilgstosa iedarbiba (Agrios, 2005).

. Puteklu dalinas (PM) — parsvara augiem butisku kait€jumu nerada (Lepp, 1981; Emberson et al.,
2003). Tomér puteklu dalinu sastava var atrasties dazadi piesarnotdji pieméram, smagie metali, pret
kuriem augi ir jutigi (Lepp, 1981; Emberson et al., 2003). Puteklu uzkrasanas uz lapu virsmas var kavet
gazapmainas procesu (lapas elpoSanu), bet tos parasti no lapam noskalo atmosféras nokrisni un Iidz ar to
negativa iedarbiba ir Tslaiciga. Tomer ir zinams, ka cementa puteklu uzkrasanas uz lapu virsmas var radit
bojajumus augam, kavgjot ta elpoSanas procesu, it seviski mitruma ietekme salipot un veidojot gaisu

necaurlaidigu slani (Kumar, 2002; Agrios, 2005).

. O3 — augos noklist elposanas procesa pa lapas atvarsnitem. Ka spécigs oksidétajs Oz izraisa audu
atmirSanu visa lapa vai atseviSkas tas dalas (Omasa et al., 2002; Roshchina et al., 2003). O3 nodarito
kait€§jumu pastiprina tadu piesarnotaju ka SOz, NOx un smago metalu klatbtitne apkartgja gaisa, ar
kuriem tas veido sarezgitus mijiedarbibas procesus (Agrios, 2005). Raksturigakie simptomi augiem ir
lapu dzeltéSana un plankumu veidoSanas uz to virsmas. Biokimiska limeni O3 izraisa augu dzivibas
procesos neaizstajamu organisko vielu — celulozes un ATF (universals energijas avots - neizstajams
komponents dzivibas procesu uzturéSanai) sint€zes traucgjumus (Kumar, 2002; Agrios, 2005). O3
iedarbibu ietekm& meteorologiskie apstakli: pastiprina augsts gaisa mitrums, bet samazina sauss gaiss un

zema gaisa temperatiira (Elampari et al., 2013).
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. Stinas ir Tpasi jutigas pret smagajiem metaliem, kurus tas uznem no puteklu dalinam (Breuer &
Melzer, 1990; Tyler, 1990). Sada jutiba izskaidrojama ar siinu morfologiju — to virsmu veido “zariem”
lidzigi veidojumi, kas palielina virsmas laukumu un lidz ar to sekm€ jonu apmainas procesu. Stinas ar1
sp&j absorbét lielu daudzumu tdens, kura esoSie smago metalu joni var saistities ar Siinapvalka sieninam

(Knight et al., 1961; Clymo, 1963; Ruhling & Tayler, 1970).

. Gaisa piesarnojuma ietekme uz zemakajiem augiem un mikroorganismiem ir atSkiriga. Pret
piesarnojumu mazjutigas ir dazadu sugu alges un mikroorganismi, pieméram, pilsétvidé plasi izplatita
acrofitiska zalalge Pleurococcus vulgaris, kas spgj izdzivot pat stipri piesarnotas vietas. Atseviski
mikroorganismi ir pat sp&jigi parstradat gaisu piesarnojosas vielas, pieméram, dazu sugu bakterijas, kas

mit uz augu sakném un lapam, sp&j uznemt un parstradat séra un slapekla savienojumus (Khiyami, 2008).

. Saistiba ar gaisa piesarnojumu ipasa dzivo organismu grupa ir kérpji — simbiotiski organismi, kas
sastav no alges (nodroSina fotosintézi) un sénes (micélija jeb sénotnes hifas nodroSina Gdens un taja
iz8kiduso neorganisko vielu uzsiiksanu). Tie sp€j izdzivot dazados vides apstaklos, bet taja pasa laika ir
loti jutigi pret gaisa piesarnojumu: tas izskaidrojams ar to, ka kérpji tideni galvenokart sanem tikai no
atmosferas nokrisniem, turklat to vielu maina notiek caur visu kérpja virsmu. Plasa izplatiba dazadas
dzivotn€s un jutiba kérpjus padara par piemé&rotiem indikatororganismiem, péc kuru izplatibas un

vitalitates var spriest par kop&jo gaisa kvalitati un tas izmainam (Nimis et al., 2002).
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Jelgavas pilséta gaisa piesarnojumu veido vairaki piesarnotaji, kuri savstarpgji veido kumulativo

piesarnojumu, kas atstaj negativi ietekmi uz pils€tas vides kvalitati kopuma.

Punktveida piesarnojuma avoti

Punktveida piesarnojuma avoti tika izdaliti pamatojoties uz Valsts Vides dienesta pieejamo
informaciju. Piesarnotaju karti skatit att€la Nr. 6. attela ir redzams, ka punktveida piesarnojuma avoti ir

izvietoti pils€tas blivi apdzivotajas teritorijas.

T e

Yeapinis

6. ATTELS PUNKTVEIDA PIESARNOTAJUMA AVOTU IZPLATIBA JELGAVA
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Difiiza piesarnojuma avoti

Difliza piesarnojuma avoti ir magistralas ielas un individualas apbiives teritorijas, kas apkurei
izmanto dazada veida kurinamo. Difliza piesarnojuma avoti tiks izmantoti ArcGis karSu

izgatavoSanai noslédzoSaja p&tijuma posma.

Punktveida piesarnotaju analizei tika izdaliti piecas galvenas piesarnojosas vielas: Seéra
dioksids (SO2), Slapekla oksidi (NOx), Oglekla monoksids (CO), Oglekla dioksids (COz), Gaistosie
organiskie savienojumi.

Séra dioksids (SO2) emisijas avoti ir atteloti 7.attela.

7. ATTELS SERA DIOKSIDA PUNKTVEIDA PIESARNOJUMA AVOTI
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Slapekla oksidu (NOx) pinktveida piesarnojuma avoti ir attéloti 8. attéla.

8. ATTELS SLAPEKLA OKSIDU PUNKTVEIDA PIESARNOJUMA AVOTI
Oglekla monoksida (CO) punktveida piesarnojuma avoti ir attéloti 9. attela.
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9. ATTELS OGLEKLA MONOOKSIDA PUNKTVEIDA PIESARNOJUMA AVOTI
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Oglekla dioksida (CO.) punktveida piesarnojuma avoti ir attéloti 10. attela.

10. ATTELS OGLEKILA DIOKSIDA PUNKTVEIDA PIESARNOJUMA AVOTI

Gaisto$o organisko savienojumu punktveida piesarnojuma avoti ir att€loti 11. attéla.

11. ATTELS GAISTOSO ORGANISKO SAVIENOJUMU PUNKTVEIDA PIESARNOJUMA AVOTI
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KERPJU TRANSPLANTACIJA

Transplantacijas metode — kérpju paraugu ievakSana vieta ar tiru gaisu un to parstadiSana

(transplantéSana) novertejama teritorija, lai veélak novertetu piesarnojuma ietekmi uz kerpjiem.

Kérpju transplantacijas metodi veiksmigi izmanto visa pasaulé jau no paSiem
lihenoindikacijas pirmsakumiem, kas liecina par §is metodes precizitati (Nimis et al., 2002). Kérpju
suga Hypogimnia physodes uz pétijuma vietu tiek parnesta ar neliclu substrata fragmentu, tad&jadi
keérpja laponis netiek mehaniski bojats, turklat tiek nodro$inats ar1 dabiskais substrata pH Iimenis u.c.

kimiskie faktori, ja konkréta suga pret tiem ir jutiga (Nimis et al., 2002).

Lai noteiktu pasSreiz€jo piesarnojumu, 20 vietas Jelgava (4. tabula un 3. attéls) 1. julija
(atkartojot 1996. un 2006. gada eksperimentu) izvietoti zarini ar lapu k&rpi Hypogimnia physodes
(ievakts arpus Jelgavas pilsétas teritorijas meza no kokiem, kas aug meza celu vai stigu malas) un

uzsakts to monitorings: katra ménesa 1.datuma notiek kerpju vitalitates parbaude un novert&jums.
4. tabula

Pasreizeja piesarnojuma monitoringa vietas Jelgava 2016. gada

Nr. Monitoringa vieta
1 Viskalu iela/ Lacu iela
2 Lietuvas Soseja/ Platones iela
3 Lietuvas Soseja/ Savienibas iela
4 Dzelzscela stacija
5 T&rvetes ielas parbrauktuve
6 Ripniecibas iela / Tervetes iela (Astarte)
7 Tervetes iela/ Pavasara iela
8 Lielas iela/ Ozola skvérs
9 Liela iela/ Dobeles iela (veikals MEGO)
10 Aspazijas iela/ Asteru iela (5.vsk.)
11 Dobeles Soseja/ Satiksmes iela
12 Satiksmes iela/ Ganibu iela (Statoil)
13 Ausekla iela/ Blaumana iela
14 Liela iela/ Driksas tilts
15 Rigas iela/ Brivibas bulvaris (Statoil)
16 Prohorova iela/ Neretas iela (Depo)
17 Langervaldes parks (Rubenu cel$)
18 Aviacijas iela (pie naftas bazes)
19 Rigas iela (RAF, Neste)
20 TC Valdeka/ Rigas iela
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Monitoringa punktu apsekoSana veikta 20 vietas Jelgava (4.tabula) 2016. gada 1. augusta, 1.

septembri, 1. oktobri, 1. novembri, 1. decembri, un 2017. gada 1. janvari, 1. februari un 1. marta.

Apsekosanas laika novertéta kerpja vitalitate, atzim&jot sekojosas pazimes - krasas izmainas, lapona

bojajumus vai nekrozes (atmirSanas pazimes).

Ieprieks veiktajos monitoringos (1996. un 2006. gada) izmantota metodika, kas norada, ja
séra dioksida koncentracija gaisa ir 0,5 mg/ m® — augsts piesarnojums, tad kérpji atmirst 200 dienu
laika (se$i ménesi), ja ta ir 0,16 mg/ m®— 0,49 mg/ m3, tad kérpji atmirst 200 — 500 dienas, bet, ja ta
ir 0,15 mg/ m3, tad kérpji izdzivo ilgak par 500 dienam. Tomér vélakie pétijumi pasaulé ir
pieradijusi, ka minéta metode ir orientSta tikai uz séra dioksida koncentraciju gaisa, bet neparada
dazadu faktoru (t.sk. dazadu piesarnotaju) mijiedarbibas efektu. Tapec uzskatam, ka projekta gaita

iegiitie rezultati veértéjami ka monitoringa vietu patreiz€jas gaisa kvalitates tendences raditaji.

Monitoringa rezultati 2016. gada rada, ka k&rpja Hypogimnia physodes vitalitate Jelgavas
pilséta atSkiras (5.tabula). Monitoringa vieta Nr. 6 Ripniecibas icla / Térvetes iela (Astarte) kérpja
paraugi nozagéti kopa ar zariem (péc 4 méneSiem jeb 123 dienam), tapéc projekta gala rezultatos
vertgjums nav ieklauts. Lidz nozageSanas bridim kérpju vitalitate veértéta ka laba, bez vizuali

novertejumiem bojajumiem.

Nekroze p&c 92 dienam
Nekroze péc 152 dienam
Nekroze p&c 184 dienadm

Nekroze p&c 215 dienadm
Krasu izmainas péc 243 dienam

Laba kvalitate péc 243 dienam

12. ATTELS TRANSPLANTETO KERPJU VITALITATES NOVERTEJUMS

28

Meza un Gdens resursu zinatniska laboratorija

Nekroze p&c 62 diendm un paraugs atjaunots



Pilsétvides kvalitates izvértéSana un gaisa piesarnojuma zonéjuma izstradasana Jelgavas pilsétas administrativajai teritorijai.

5 .tabula

Transplant@to kérpju vitalitates novertejums 2016. gada

Dienu

Nr. | Monitoringa vieta Bojajuma veids skaits
16 | Prohorova iela/ Neretas iela (Depo) Nekrozes 62
* Nekrozes 31
17 | Langervaldes parks (Rubenu cels) Nekrozes 62
* Nekrozes 90
Viskalu iela/ Lacu iela Nekrozes 92

3 | Lietuvas Soseja/ Savienibas iela Nekrozes 92
13 | Ausekla iela/ Blaumana icla Nekrozes 92
2 | Lietuvas Soseja/ Platones iela Nekrozes 153
5 | Térvetes iclas parbrauktuve Nekrozes 153
12 | Satiksmes iela/ Ganibu iela (Statoil) Nekrozes 153
19 | Rigas iela (RAF, Neste) Nekrozes 153
11 | Dobeles Soseja/ Satiksmes iela Nekrozes 184
7 | Tervetes iela/ Pavasara iela Nekrozes 215
8 | Liela iela/ Ozola skvérs Nekrozes 215
10 | Aspazijas iela/ Asteru iela (5.vsk.) Nekrozes 215
14 | Liela iela/ Driksas tilts Krasu izmainas 243
15 | Rigas iela/ Brivibas bulvaris (Statoil) Krasu izmainas 243
18 | Aviacijas iela (pie naftas bazes) Krasu izmainas 243
20 | TC Valdeka/ Rigas iela Krasu izmainas 243
4 | Dzelzscela stacija Laba kvalitate 243
9 | Liela iela/ Dobeles iela (veikals MEGO) | Laba kvalitate 243
6 | Ripniecibas iela / Tervetes iela (Astarte) | Paraugs nozagéts 123

*atkartota ké€rpju paraugu izvietoSana

Monitoringa divas vietas konstatéti ekologiska stresa rajoni — augsta pasreizéja gaisa
piesarnojuma zona: Nr. 16 Prohorova iela/ Neretas iela (Depo) un Nr. 17 Langervaldes parks
(Rubenu cels), kur kérpju nekrozes un lapona nolobiSanas no zariniem konstatéta jau peéc 2
meéneSiem (julija, augusta), tapéc Seit veikti atkartoti pétijumi - atjaunoti k€rpju paraugi, kam
nekrozes un lapona pilniga nolobiSanas no zariniem konstat€ta attiecigi péc 31 un 90 dienam.
Atskiribas perioda ilguma zina skaidrojamas ar k&rpju lielaku fiziologisko aktivitati vasaras perioda,
salidzinot ar rudens/ ziemas periodu. Abam ming&tajam monitoringa vietam nepiecieSama papildus

detala izpé&te.

Vidéja paSreizéja gaisa piesarnojuma zona konstateta vairakas vietds. Monitoringa tris

vietas — Nr. 1 Viskalu iela/ Lacu iela, Nr. 3 Lietuvas Soseja/ Savienibas iela un Nr.13 Ausekla iela/

......
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Pilsétvides kvalitates izverteSana un gaisa piesairnojuma zongjuma izstradasana Jelgavas pilsétas administrativajai teritorijai.

nosaka autotransporta raditais piesarnojums (Lietuvas Soseja, Jelgavas tirgus apkartne). Lidziga,
nedaudz labaka situacija ir monitoringa vietas Nr.2 Lietuvas Soseja/ Platones iela, Nr.5 Térvetes iclas
parbrauktuve, Nr.12 Satiksmes iela/ Ganibu iela (Statoil), Nr. 19 Rigas iela (RAF dzivojamais rajons,
Neste) (kérpju nekrozes konstatétas péc 5 meénesiem jeb 153 dienam), ka arT Nr. 11 Dobeles Soseja/
Satiksmes iela (k&rpju nekrozes konstatétas péc 6 méneSiem jeb 184 dienam). Ari Sajas vietas
vislielaka ietekme ir autotransporta raditajam piesarnojumam, kas aptver lielakas ielas un Sosejas

(Lietuvas Soseja, Tervetes iela, Rigas Soseja, Dobeles Soseja, Satiksmes iela).

Saméra laba gaisa kvalitate ir monitoringa vietas Nr. 7 Térvetes iela/ Pavasara iela, Nr. 8
Liela iela/ Ozolskvérs un Nr. 10 Aspazijas iela/ Asteru iela (5.vsk.), kur kérpju nekrozes konstatétas
p&c 7 ménesiem jeb 215 dienam. Abas peédgjas vietas labvéliga ietekme ir laukumiem vai klajumiem
ar apstadijumiem, kas nodroSina piesarnojuma izkliedi. ArT monitoringa vietas Nr. 14 Liela iela/
Driksas tilts, Nr. 15 Rigas iela/ Brivibas bulvaris (Statoil), Nr.18 Aviacijas iela (pie naftas bazes) un
Nr.20 TC Valdeka/ Rigas iela ir lidziga situacija: kérpjiem pec 8 ménesiem (243 dienas) konstat&tas
tikai laponu krasas izmainas, kas liecina par salidzino$i labu gaisa kvalitati, ko pozitivi ietekme
atklati klajumi un laukumi, ka ar upju tuvums, kas nosaka un uzlabo mitruma apstaklus.
Labu gaisa kvalitati un loti labu vitalitati (8 ménesSus jeb 243 dienas) saglaba kérpji monitoringa vieta
Nr. 4 Dzelzscela stacija un Nr. 9 Liela iela/ Dobeles iela (veikals MEGO). Atzimgjams, ka abu vietu

tuvuma ir salidzinosi lielas atklatas telpas, kas kliede piesarnojumu.
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TRANSPLANTU IZVIETOJUMS JELGAVAS PILSETA

13. ATTELS KERPJU TRANSPLANTS DZELZSCELA STACLJA

14.ATTELS KERPJU TRANSPLANTS LIELA IELA (PIE DOBELES IELAS, VEIKALS MEGO)
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16.ATTELS KERPJU TRANSPLANTS LIELA IELA/ DRIKSAS TILTS
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18. ATTELS KERPJU TRANSPLANTS NESTE RIGAS IELA (RAF)
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GAISA TIRIBAS INDEKSS

P&c gaisa tiribas indeksa AP vértibam 2016.gada Jelgava izdalitas tris zonas:
| Augsta piesarnojuma zona

Ar stipri ierobezotu kérpju apdzivotibu jeb kérpju izdzivosanas zona (I.A.P. ir no 0-110)

II Vidéja piesarnojuma zona:

Ar ierobezotu kérpju apdzivotibu jeb parejas zona (I.A.P. = 111 — 200)
III Zema piesarnojuma zona:

Bagata ar kérpjiem jeb dabas vides zona (I.A.P.> par 200)

Gaisa piesarnojuma zon&juma sadalijums pa parauglaukumiem Jelgavas pilséta kopuma,
centra un arpus centra paradits 6.tabula. Pilsétas centra parauglaukuma lielums ir 0,25 km?, bet
pilséta arpus centra — 1 km?.

6. tabula

Gaisa piesarnojuma zonejuma sadalijums pa parauglaukumiem 1996., 2006. un 2016. gada

Gads | Vieta Parauglaukumu skaits
Tira gaisa zona Videja gaisa Augsta gaisa
piesarnojuma zona piesarnojuma zona
1996 | Pilseta 52 45 7
kopa
centra 23 23 6
arpus 29 22 1
centra
2006 | Pilseta 47 51 6
kopa
centra 20 26 6
arpus 27 25 0
centra
2016 | Pilseta 44 56 4
kopa
centra 12 37 3
arpus 39 19 1
centra

Gaisa piesarnojuma zongjuma sadalijums pa platibam un Tpatsvariem Jelgavas pilséta

kopuma (19.attels), centra (20.att€ls) un arpus centra (21.attcls) paradits 7.tabula.
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7. tabula

Piesarnojuma zonejuma sadalijums pa platibam

(Jelgavas pilséeta kopd, centra un arpus centra)

Gads | Vieta Platiba (km?) jeb Tpatsvars
Tira gaisa zona Videja gaisa Augsta gaisa
piesarnojuma zona piesarnojuma zona
1996 | Pilseta 32,11 25,76 2,45
kopa jeb 53,23% jeb 42,71% jeb 4,06%
centra 5,75 5,75 15
jeb 44,25% jeb 44,25% jeb 11,5%
arpus 26,36 20,01 0,95
centra jeb 53,77% jeb 42,3% jeb 2,0%
2006 | Pilseta 29,56 29,26 1,5
kopa jeb 49,01% jeb 48,51% jeb 2,49%
centra 5 6,5 15
jeb 38,46% jeb 50% jeb 11,54%
arpus 24,56 22,76 0
centra jeb 51,9% jeb 48,1% jeb 0 %
2016 | Pilseta 32,12 26,54 1,66
kopa jeb 53,25% jeb 44,0% jeb 2,75%
centra 3 9,25 0,75
jeb 23,08% jeb 71,15% jeb 5,77%
arpus 29,12 17,29 0,91
centra jeb 61,54% jeb 36,54% jeb 1,92 %

4,06%

1996.gads

u Tira gaisa zona
= Videja gaisa
piesarnojuma zona

= Augsta gaisa
piesarnojuma zona

2,49%

2006.gads

m Tira gaisa zona
= Videja gaisa
piesarpojuma zona

= Augsta gaisa
piesarnojuma zona

2,75%

2016.gads

m Vidgja gaisa

= Augsta gaisa

= Tira gaisa zona

plesarnojuma zona

piesarnojuma zona

19.ATTELS GAISA PIESARNOJUMA ZONEJUMS 1996., 2006. UN 2016.GADA JELGAVAS PILSETA KOPUMA
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1996.gads 2006.gads
Jelgavas centrs Jelgavas centrs

m Tira gaisa zona m Tira gaisa zona

mVidgja gaisa mVidéja gaisa
piesarnojuma zona piesarnojuma zona

= Augsta gaisa = Augsta gaisa
piesarnojuma zona piesarnojuma zona
5,77%

2016.gads
Jelgavas centrs

m Tira gaisa zona

mVideja gaisa
piesarnojuma zona

= Augsta gaisa
piesarnojuma zona

20.ATTELS GAISA PIESARNOJUMA ZONEJUMS 1996., 2006. UN 2016.GADA JELGAVAS PILSETAS CENTRA

2016.gads
arpus centra

m Tira gaisa zona
mVidgja gaisa
piesarnojuma zona

= Augsta gaisa
piesarnojuma zona

2,00% 0,00%
1996.gads 72006gads
arpus centra arpus centra
m Tira gaisa zona m Tira gaisa zona
u V_idéja g?isa [ ] Yidéja g_aisa
PLESAITIONUINEA ZOTLA, PLesarnoua Zota
o Augsta gaisa W Augsta gaisa
plesarnojuma zona Pplesdrnojuma zona
1.52%

21.ATTELS GAISA PIESARNOJUMA ZONEJUMS 1996., 2006. UN 2016. GADA ARPUS CENTRA JELGAVAS PILSETA

Gaisa kvalitates salidzinajums pa gadiem paradits 8.tabula. Krasu apzim&jumi: zala — tira

gaisa zona, dzeltena — vid&ja gaisa piesarnojuma zona, sarkana — augsta gaisa piesarnojuma zona.
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Pilsétvides kvalitates izveértéSana un gaisa piesarnojuma zonéjuma izstradasana Jelgavas pilsétas administrativajai teritorijai.

8.
Piesarnojuma zonejuma sadalijuma salidzinajums pa gadiem
Jelgavas pilséeta
PL Parauglaukumu atrasanas vietas

Nr. 1996. | Zona | 2006. | Zona | 2016. | Zona
. §Il_(;lglehsplee})a (bij. galantgrijas fabrika 290,52 3| 31116 3 14550 2
2 | Slokas iela/ Meiju cels 249,17 3| 234,56 3| 191,16 2

3 | asianas ioartan 18088 | 2] 20034) 2| 11095
4 | Uzvaras iela/ Udens nemsanas stacija 217,67 3| 240,12 3| 219,30 3
5 | Rosmes iela 214,04 3| 250,23 3| 198,27 2
6 | Meiju cel$/ Zvejnieku iela 258,89 3 246,3 3| 137,24 2

7 | Lapskalna iela/ Larelini 18387 | 2| 19667] 2| o304 D
8 | Uzvaras parks/ Villa Medem 287,65 3| 204,43 3| 17417 2
9 | Satiksmes iela/ Ganibu icla (Statoil) 71,52 1 57,22 1| 146,56 2
10 | Traktoristu iela/ Lidotaju iela 204,87 3 245,1 3| 154,26 2
11 | Kazarmes iela/ Meiju cels 240,62 3| 212,23 3| 174,02 2
12 ?3?;/;12?1;1':112/15 obeles ela 182,47 2| 19031 4 111,60 2
13 | LLU (pils) 212,38 3 250,2 3| 201,78 3
14 8%?2?22%2?” Atmodas ele 313,35 [F 8] 323,78 [RS8 5500 | 3
15 | Satiksmes iela 81,9 1 50,54 1| 128,48 2
16 | Dobeles Soseja/ Liela iela 129,22 2 132,41 2| 162,14 2
17 | Liela iela (Annas baznica) 151,91 2| 110,22 1| 130,47 2
18 | Liela iela/ Pasta iela 149,76 2| 131,12 2| 120,52 2
19 | Meza fakultate 150,25 2| 171,33 2| 137,15 2
20 | Atmodas iela 291,66 3| 300,21 3| 227,30 3
21 | Aspazijas iela/ Asteru iela 207,92 3| 201,44 3| 145,80 2
22 | Dambja iela/ Sarmas iela 185,29 2| 189,29 2| 112,29 2
23 | Slimnicas iela/ Svétes iela 193,44 2| 196,67 2| 194,33 2
24 | Raina parks 220,78 3 197,9 2| 148,76 2
25 | Akadémijas iela/ Zemgales prospekts 149,99 2| 123,54 2| 130,26 2
26 | Palidzibas iela (cietums) 112,58 2| 146,21 2 74,30 -

27 | Bebru cels 246,21 3| 250,45 3| 203,18 3
28 | Dambja iela/ A.Brigaderes iela 226,48 3| 250,45 3| 211,37 3
29 | Filozofu iela 151,16 2| 151,41 2| 190,81 2
30 | Tervetes iela/ Pavasara iela 68,13 1| 9845 1| 182,06 2
31 | Alunana parks 153,57 2| 164,06 2| 176,13 2

- thrg?;)les prospekts (dzelzscela 209.24 3| 11581 5 17589

33 | Sporta iela (dzelzcels) 129,84 2| 116,68 2| 128,83

34 | Dambja iela 330,72 3| 269,99 3| 194,19
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PL Parauglaukumu atrasanas vietas

Nr. 1996. | Zona | 2006. | Zona | 2016. | Zona
35 | Psihslimnica/ Gintermuizas kapi 444.6 3| 480,34 3| 232,64 3
36 | Em. Darzina iela 235,85 3| 267,45 3| 173,01 2
37 | Grebnera parks 281,53 3 291,6 3| 147,43 2
38 | Rupniecibas icla/ Slimnicas iela 129,61 21 111,34 2| 197,20 2
39 | Lietuvas Soseja (Pareizticigo baznica) 149,62 2| 189,02 2| 166,48 2
40 | Lapu iela 141,37 2| 159,49 2| 193,62 2
41 | Tervetes ielas parbrauktuve 69,91 1 78,78 1| 137,37 2
42 | Saulu rampa 179,25 2| 189,67 2| 119,86 2
43 | Savienibas iela/ Lacu iela 172,98 2| 190,03 2| 163,48 2
44 | Lietuvas Soseja / Jelgavas maiznieks 96,99 1 95,5 1| 199,08 2
45 | Rulluiela/ Salnas iela 131,7 2 | 154,67 2| 166,46 2
46 | Vidus iela/ Sargu iela 253,67 3 300,6 3| 202,03 3
47 | Vidus iela/ Lacu iela 285,92 3 300,1 3| 200,97 3
48 | Lietuvas Soseja /Platones iela 149,44 2| 150,51 2| 181,82 2
49 | Rullu iela/ Viskalu iela 204,3 3 200,9 2| 210,62 3
50 | Viskalu iela/ Sila iela 82,34 1| 120,89 2| 208,82 3
51 | Viskalu iela/ Lacu iela 196,3 2 189,4 2| 200,80 3
52 | Viskalu iela/ Lietuvas $oseja 163,05 2| 180,57 2| 176,38 2
53 | Brivibas bulvaris/ Rigas Soseja 245,73 3 2794 3| 219,27 3
54 | Brivibas bulvaris/ VMF 156,22 2| 205,89 3| 146,19 2
55 | Rigas iela/ TC Valdeka 246,12 3| 250,67 3| 211,88 3
56 | Institiita iela/ Zalu iela 256,04 3 260,4 3| 205,53 3
57 | RAF mikrorajons 231,4 3| 191,02 2| 206,71 3
58 | Rigas iela/ Loka magistrale 184,09 2 134,2 2| 228,43 3
59 | Keramika 220,22 3| 341,06 3| 212,78 3
60 | Rigas Soseja (Aparts) 181,03 2| 154,39 2| 206,35 3
61 | Rigas Soseja/ Klijanu cel$ 219,85 3| 231,87 3| 177,28 2
62 | 6.vidusskola 210,62 3| 237,43 3| 202,47 3
63 | Bérzu kapi 261,15 3| 300,56 3| 227,43 3
64 | Rogu cel§ 412,1 3| 359,54 3| 244,05 3
65 | Ozolpils 272,95 3| 238,57 3| 243,13 3
66 | Kalnciema cels/ Rogu cels 158,02 2| 202,59 3| 260,19 3
67 | Kalnciema cels/ Klijenu cel§ 133,47 2| 220,56 3| 210,37 3
68 | Kalnciema cels/ Robezu iela 220,44 3 215 3| 201,21 3
6 z(szillggierrznsa; cel$/ Vecais cel$ 155,35 2| 15041 5 198.76 )
70 | Cukura iela 143,86 2| 143,56 2| 217,73 3
A e e ) L
72 | Aviacijas iela/ Cukura iela 160,84 2| 135,36 2| 194,65
73 | Cukurfabrikas dzelzscela stacija 122,67 2| 150,45 2| 145,93
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PL Parauglaukumu atrasanas vietas
Nr. 1996. | Zona | 2006. | Zona | 2016. | Zona
74 | Aviacijas iela/ Lacplesa iela 154,25 2| 189,45 2| 173,07 2
75 | Aviacijas iela/ Priezu icla 154,05 2| 255,56 3| 14587 2
76 | RAF ripnica 144,36 2 139,4 2| 227,08 3
77 | Aviacijas iela/ Loka magistrale 281,11 3| 300,41 3| 222,29 3
78 | Ziedinu cel$ 170,13 2| 150,56 2| 182,68 2
79 | Garozas iela 178,68 2 195,4 2| 111,39 2
80 | Langervaldes parks 113,43 2| 141,91 2 73,22 -
81 | Buvmaterialu ripn. 154,56 2 149,4 2| 198,57 2
82 | Depo Neretas iela 177,02 2 180,5 2| 183,21 2
83 | Depo Prohorova iela 106,79 1| 130,45 2| 194,36 2
84 | Dobeles Soseja Dinaz 257,81 3| 270,35 3| 22599 3
85 | 4.Iinija 258,18 3| 300,47 3| 202,07 3
86 | Zanderu kapi 375,64 3| 350,56 3| 257,68 3
87 | S.Iinjja 222,05 3 198,5 2| 190,94 2
88 | Bemberi 296,26 3| 250,45 3| 240,09 3
89 | Meza cels 315,55 3| 345,51 3| 25521 3
90 | 3./4.Iinija/ Meza cel$ 238,82 3| 200,34 2| 172,27 2
91 | 2. linija/ Riekstu cel$ 229,46 3 198,3 2| 209,53 3
92 | 1. linija/ Ganibu iela 206,83 3| 180,34 2| 265,58 3
93 | Zemenu iela 230,41 3| 230,45 3| 200,23 3
94 | Miera iela/ Ebreju kapi 210,49 3 2114 3| 22382 3
05 | Siera muiza 232,34 3 210,1 3| 172,80 2
96 | Karninu cel§ 168,94 2| 150,45 2| 226,98 3
97 | Ledinu kalns 328,64 3 200,3 2| 225,19 3
98 | Mezmalas icla 206,36 3| 250,34 3| 247,50 3
99 | Romas krogs/ Vismani 156,17 2| 132,29 2| 175,60 2
100 | Rullu kalni, kartinga trase 151,67 2| 150,35 2| 24921 3
101 | Teérvetes Soseja/ Bérzzemnieki 247,24 3| 305,13 3| 175,03 2
102 | Silini 279,09 3| 280,25 3| 209,55 3
103 | Viskalu ielas gals 291,38 3| 300,45 3| 25522 3
104 | Teérvetes Soseja/ Balozu kapi 186,54 2| 195,25 2| 163,98 2

Gaisa kvalitate uzlabojusies vairakos parauglaukumos Jelgavas pilsétas centra dala: pie

Statoil Satiksmes iela, Satiksmes iela, Dobeles ielas/ Lielas ielas apkartn€, Tervetes iela, Tervetes
ielas parbrauktuves rajona, uz Lietuvas Sosejas (pie Gaisa tilta), Rullu ielas un Viskalu ielas apkartné,
Viskalu ielas, Sila ielas un Lacu ielas apkartné.

A1 arpus centra gaisa kvalitates uzlabojums konstatéts RAF dzivojama masiva centra, RAF
apkartng, Nestes apkartné pie Loka magistrales, Cukura ielas apkartng, 1. un 2. Iinija, Karninu cela,

Ledinu kalna apkartné un Rullu kalnu apkartné.
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Gaisa kvalitate pasliktinajusies biitiski Jelgavas pilsétas centra dala Notekiidenu attiriSanas

iekartu, SIA Larelini apkartné un Palidzibas iela. Zemaka gaisa kvalitate konstatéta ar1 pie bijusas
galantrijas fabrikas Lielupe, Meiju cela, Uzvaras parka apkartngé, Traktoristu iela, Kazarmes iela,
Aspazijas un Asteru ielas apkartng, Dambja iela, Em.Darzina iela un Grébnera parka apkartné.

Arpus Jelgavas centra biitiska gaisa kvalitates pasliktinasanas konstatéta pie Langervaldes
parka, pasliktinajums noverots ari Brivibas bulvari (pie VMF), Rigas Sosejas un Klijanu cela
apkartn€, Aviacijas un Priezu ielas apkartn€ un Siera muizas apkartné.

Augsta gaisa piesarnojuma zona Jelgava kopuma 2016.gada aiznem 1,66 km? jeb 2,75%
no visas pils€tas teritorijas: ta konstatéta 4 parauglaukumos, t. sk. Jelgavas pils€tas centra — 3
parauglaukumos (Notekiidenu attiriSanas iekartu teritorija; SIA Larelini teritorija, Palidzibas iela) un
arpus centra — viena parauglaukuma (pie Langervaldes parka).

Salidzinot ar iepriek$gjiem rezultatiem 1996.gada, kopuma ta Jelgavas pilséta ir
samazinajusies — attiecigi no 2,45 km? (4,06%) lidz 1,66 km? (2,75%), bet, salidzinot ar 2006.gada
rezultatiem, nedaudz palielinajusies — attiecigi no 1,5 km? (2,49%) lidz 1,66 km? (2,75%). Augsta
piesarnojuma zonai pils€tas centra ir tendence samazinaties, salidzinot ar 1996. un 2006.gadu (no 1,5
km? jeb 11,5% abos ieprieksgjo pétijumu gados Iidz 0,75 km? jeb 5,77%, bet arpus centra ta
sasniegusi to pasu apjomu, kas bijis 1996.gada.

Vidgja gaisa piesarnojuma zona Jelgava kopuma 2016.gada aiznem 26,54 km? jeb 44,0 %
no kopplatibas. Salidzinot ar iepriek$€jiem rezultatiem 1996.gada, tas platiba nedaudz pieaugusi —
attiecigi no 25,76 km? jeb 44,0 % lidz 26,54 km? jeb 44,0 %, bet, salidzinot ar 2006.gada
rezultatiem, samazinajusies — attiecigi no 29,26 km? jeb 48,51 %, 26,54 km? jeb 44,0 %.

Pieaudzis vid€ja gaisa piesarnojuma zonas Ipatsvars pilsétas centra laika gaita no 1996.-2006.
lidz 2016.gadam — attiecigi 5,75 km? jeb 44,25 %, 6,5 km? jeb 50,0 % Iidz 9,25 km? jeb 71,15 %.
Secinams, ka Jelgavas pilsétas centra dominé vid€ja gaisa piesarnojuma zona (71,15 %), un ir
noverojama tendence palielinaties. Savukart arpus pils€tas centra vid€ja gaisa piesarnojuma zona
pieaugusi laika no 1996. lidz 2006.gadam (attiecigi no 20,01 km? jeb 42,3 % lidz 22,76 km? jeb 48,1
%), bet no 2006.gada 1idz 2016.gadam — samazinajusies (attiecigi no 2,76 km? jeb 48,1 % lidz 17,29
km? jeb 36,54 %).

Zema gaisa piesarnojuma jeb tira gaisa zona Jelgavas pilséta kopuma 2016.gada aiznem
vairak ka pusi no pilsétas teritorijas - 32,12 km? jeb 53,25 %. Salidzinot ar iepriek3gjiem rezultatiem
1996. un 2006. gada, kopuma ta Jelgavas pilséta ir nedaudz pieaugusi: attiecigi 1996.gada - 32,11
km? jeb 53,23 % un 2006.gada - 29,56 km? jeb 49,01 %. Tomér, salidzinot ar iepriek3gjiem

rezultatiem pilsétas centra, tira gaisa zona te aiznem vairs tikai 3 km? jeb 23,08 % platibas, turklat tai
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ir tendence samazinaties (attiecigi 1996.un 2006.gada — 5,75 km? jeb 44,25 % un 5 km? jeb 38,46
%).

Arpus pilsétas centra tira gaisa zona laika gaita paliclinajusies: 2016.gada ta aiznem 29,12

km? jeb 61,54 %, bet 1996.gada - 26,36 km? jeb 53,77 % un 2006.gada - 24,56 km? jeb 51,9 %.

Piesarnojuma zonas, 2016

@ Zems piesarnojums
O  Vidsjs piesarnojums

@ Augsts piesarnojums

22. ATTELS GAISA KVALITATES ZONAS PEC IAP INDEKSA

PASREIZEJAS SITUACIJAS SALIDZINAJUMS AR IEPRIEKS VEIKTO
PETIJUMU REZULTATIEM
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Piesarnojuma zonas, 1996
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23. ATTELS JELGAVAS PILSETAS GAISA KAVLITATES ZONAS 1996. GADA

Piesarnojuma zonas, 2006

[ o110
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24. ATTELS JELGAVAS PILSETAS GAISA KVALITATE 2006. GADA
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Piesarnojuma zonas, 2016
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25. ATTELS JELGAVAS PILSETAS GAISA KVALITATE 2016. GADA

IAP izmainas 20. gados

[ | Batisks

| | Nebitisks

26. ATTELS JELGAVAS PILSETAS GAISA KVALITATES IZMAINAS 20.GADOS
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JELGAVAS GAISA PIESARNOJUMA KARTE AR GAISA
PIESARNOJUMA ZONAM UN KVALITATI

Piesarnojuma zonas, 2016
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27. ATTELS JELGAVAS PILSETAS PIESARNOJUMA ZONAS UN CO PUNKTVEIDA PIESARNOTAJI

Piesarnojuma zonas, 2016
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28. ATTELS JELGAVAS PILSETAS PIESARNOJUMA ZONAS UN CO, PUNKTVEIDA PIESARNOTAJI
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Piesarpojuma zonas, 2016
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29. ATTELS JELGAVAS PILSETAS PIESARNOJUMA ZONAS UN NOx PUNKTVEIDA PIESARNOTAJI

Piesarpojuma zonas, 2016
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30. ATTELS JELGAVAS PILSETAS PIESARNOJUMA ZONAS UN SOx PUNKTVEIDA PIESARNOTAJI
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Piesarnojuma zonas, 2016
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31. ATTELS JELGAVAS PILSETAS PIESARNOJUMA ZONAS UN PUTEKLU PM10 PUNKTVEIDA PIESARNOTAJI
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EKOLOGISKA “STRESA” RAJONI JELGAVA

Gazu meérjjumi tika veikti Akadémijas iela 19 izmantojot mobilo spektrometru Picarro
G2508, kas lauj vienlaikus veikt piecu gazu mérjjumus Dislapekla oksidu (N20), metanu (CHa),
oglekla dioksidu (CO2), amonjaku (NHs), un @idens tvaiki (H20) ar vienas sekundes vidgjo intervalu.
Sikak par iekartas tehniskajiem parametriem un tas izmantoSanas iesp&jam ir aprakstits (Fleck et al.,
2013). Picarro G2508 tika novietots Vides un buivzinatnu fakultates 1. stava un 30m gara teflona
caurulite, kuras ieks€jais diametrs ir 1/16 collas un argjais diametrs 1/8 collas tika izvadita uz
mérjjumu vietu, Gazu merjjumi tika veikti 1,5 m augstuma no zemes un 15 m no Akadémijas ielas
braucamas dalas. Mérjjumi tika veikti 7 diennaktis laika posma no 2016. gada 1.septembra lidz

2016.gada 7. septembrim.

Dati ar gazu koncentraciju radijumiem ppm izteiksmé tika atlasiti no generalkopas izmantojot
stundas laika markieri. Primara datu verifikacija tika veikta izmantojot grafisko metodi, parbaudot
datu homogenitati. Katras gazes stundas pirmo kvartilu, treSo kvartilu, minimalo, maksimalo un

vidgjo vertibu noteiksanai tika izmantota 25 000 koncentraciju meérjjumu datu kopa.

Oglekla dioksida koncentracijas raksturojas ar iztektu mainibu diennakts laika (32.attels), kas
saitita ar transporta plismu ka ar1 fotosinte€zes un elpoSanas procesiem dabiskaja vide. Normala CO2
koncentracija atmosfera tika novérota nakts stundas, kad satiksmes intensitate ir viszemaka, izteikta
variance vérojama laika posma no 8 00 rita Iidz 10 00, kas saistas ar satiksmes intensitates izmainam

iepriekSmingtaja perioda.

CO, koncentracijas, ppm
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32. ATTELS OGLEKLA DIOKSIDA DIENNAKTS KONCENTRACIJAS STRESA RAJONA
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Metana koncentracijas ir stabilas un butiski nemainas diennakts laika (33.att€ls). Nelielas
koncentracijas svarstibas saistitas ar satiksmes pliismas palielinaSanos un nepilnigiem sadegSanas

procesiem dzingjos.

CH, koncentracijas, ppm
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33. ATTELS METANA DIENNAKTS KONCENTRACIJAS STRESA RAJONA

Amonjaka koncentracija atmosfeéra saitas ar organisko vielu noardiSanos. Amonjaka
robezvertibas atmosfeéra ir 2200 ppm, kad cilvéks sak sajust amonjaku. Fiksétas koncentracijas ir

desmitkartigi mazakas par robezvertibu (34.attels).

NH; koncentracija, ppb
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34. ATTELS AMONJAKA KONCENTRACIJAS STRESA RAJONA

Dislapekla oksids gaisa ir loti zemas koncentracijas un galvenokart ta izcelsme saistas ar
anairobiem procesiem augsné. Garfika att€lota mainiba ir saitita ar kimiskajiem procesien atmosfera

(35.attels).
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N,O koncentracijas, ppm
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35. ATTELS DISLAPEKLA OKSIDA KONCENTRACIJAS STRESA RAJONA
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VIDES PIESARNOJUMA INDIKACIJA NOSAKOT SMAGO METALU
SASTAVU UN DAUDZUMU SNIEGA SEGA

Smagie metali un mikroelementi ir it visur vidé, dazi ir batiski dzivibas procesiem
(pieméram, dzelzs), bet, pieméram, dzivsudrabs tick uzskatits par toksisku. So elementu limenis vide
nosaka vietgjo kimiju un antropogénas emisijas, ar ietekmi uz cilvéka un vides veselibu (Barbante et
al., 2011).

Aktuals var biit dzives vides gaisa piesarnojums ar vielam, kuras ir tipiskas ara gaisa
piesarnojuma gadijumos: séra oksids, smagie metali, aerosoli u.c (Klavins, 2012).

Metalkaus€Sanas riipnicu tuvuma augsne tiek pastiprinati piesarnota ar smagajiem metaliem.
Ap $adam riipnicam izveidojas ta sauktie industrialie tuksnesi, kur nav sastopami gandriz nekadi augi
un dzivnieki (Klavins, 2012).

Gaisa piesarnotajus cilveki ieelpo. Putekli, gazes, diimi, tvaiki, garaini u.c. pirmkart tie
iedarbojas uz augsgjo elpcelu glotadu, radot tajos patologiskas parmainas. Mikroskopiskie putekli
ieklust dzili elpcelos, tie nonak plausu alveolas, ka arT kungi un zarnas. Uz puteklu virsmas var biit
absorbétas toksiskas vielas. Gan §is toksiskas vielas, gan paSas puteklu dalinas var izraisit ne tikai
dazadas plausu, bet ar1 citu organisma dalu bojajumus. No vides ieelpotas gazes dalgji tiek izelpotas,
bet dalgji organisma parveidojas. Dazadi gaisa piesarnotaji, it pasi metali, var uzkraties augsné un
nonakt zalé un darzenos, tadgjadi sasniedzot organismu caur baribas k&di. Cilvéka organismam ir
kaitigi Sadi smagie metali: svins, dzivsudrabs, kadmijs, vars, cinks, alva, arséns, bet visbistamakie ir
dzivsudrabs, kadmijs, svins. Smagie metali partikas produktos noklist no ripnieciskam gazém,
automasinu izpludes gazém, putekliem un piesarnota dens. Smagie metali var izraisit nopietnas
nervu slimibas, kaulu, aknu, nieru u.c. organu slimibas. Dzivsudrabs uztura nav pielaujams. Lielaka
dala vide nokluvuso toksisko metalu noklist cilvéku un dzivnieku baribas k&des (Aulika, u.c. 2008).
Smagie metali ir dabigi elementi, kam ir augsts atomu svars (Tchounwou et al., 2014) un to relativais
blivums ir lielaks par 5 g/cm®. Vides aizsardziba atbilstosi metalu izmantos$anai tautsaimnieciba un to
savienojumu bistamibai lielaka uzmaniba tiek pieveérsta tikai daZziem smagajiem metaliem, ka ar1
nemetaliem, kuru iedarbiba var radit draudus dzivajiem organismiem, piemé&ram, arsénam (As),
dzivsudrabam (Hg), kadmijam (Cd), selénam (Se), varam (Cu), cinkam (Zn), hromam (Cr), nikelim
(Ni), svinam (Pb), alvai (Sn), antimonam (Sbh), bismutam (Bi), kobaltam (Co). Smagie metali

lielakoties augsné nonak:

e riipnieciskas darbibas rezultata;
e lauksaimniecibas darbibas rezultata, méslojot un kalkojot augsni vai ar aptidenojot teritoriju;

e uzglabajot atkritumus (sadzives un riipniecibas);
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e fosila kurinama sadedzinasanas rezultata;

e autotransporta ekspluatacijas laika (Klavins, 2012).

Smagie metali, kas ar dazadu piesarnojuma avotu izmeSiem nonak atmosfera, ar laiku mitro
un sauso noseédumu veida izgulsn€jas uz augsnes. Ir aprékinats, ka Eiropa gada laika uz augsnes
izseézas 130 g/ha Ni, 500 g/ha Zn, 20 g/ha Pb, 75 g/ha Cu, 20 g/ha Cr, 3,5 g/ha Cd. Rupnieciskas
darbibas, energétikas un transporta ietekmes d€] smago metalu koncentracija augsnes virsgja slani
globala meéroga pieaug, jo augsnei piemit loti augsta metalu sorbcijas sp&ja. Seviski augsts augsnes
piesarnojums ir pilsétas, lielo riipniecibas uznémumu apkartné un gar automagistralem (Klavins,

2012).
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36. ATTELS JELGAVAS PILSETAS SMAGO METALU MERIJUMI SNIEGA
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37.ATTELS JELGAVAS PILSETAS SMAGO METALU MERIJUMI SNIEGA, SADALIJUMS PA PLASTERIEM
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SECINAJUMI

1.P&c gaisa tiribas indeksa IAP vértibam, kas rada ilglaicigu gaisa piesarnojumu, 2016.gada
Jelgava izdalitas tris gaisa piesarnojuma zonas:

I Augsta piesarnojuma zona (ar stipri ierobezotu kérpju apdzivotibu jeb kérpju izdzivoSanas zona,
kur I.LA.P. ir no 0-110);

II Vidéja piesarnojuma zona (ar ierobezotu kérpju apdzivotibu jeb parejas zona, kur LA.P. = 111 —
200);

II1 Zema piesarnojuma zona (bagata ar kérpjiem jeb dabas vides zona, kur I.A.P.> par 200).
2.Augsta gaisa piesarnojuma zona 2016.gada Jelgava kopuma aiznem 1,66 km? jeb 2,75% no
visas pilsétas teritorijas: ta konstatéta 4 parauglaukumos, t. sk. Jelgavas pilsétas centra dala — 3 vietas
(Notekuidenu attiriSanas iekartu teritorija; SIA Larelini teritorija, Palidzibas iela) un arpus centra —
viena vieta (pie dzelzscela parbrauktuves Langervaldes parka apkartn€). Salidzinot ar gaisa
piesarnojuma rezultatiem 1996.gada, minéta zona ir samazinajusies, bet, salidzinot ar 2006.gada
rezultatiem - nedaudz palielindjusies. Augsta piesarnojuma zonai Jelgavas centra ir tendence
samazinaties, salidzinot ar 1996. un 2006.gadu, bet arpus centra ta sasniegusi to pasu apjomu, kas
bijis 1996.gada.

3.Vidgja gaisa piesairnojuma zona 2016.gada Jelgava kopuma aiznem 26,54 km? jeb 44,0 % no
kopplatibas. Salidzinot ar iepriek$€jiem rezultatiem 1996.gada, tas platiba nedaudz pieaugusi, bet,
salidzinot ar 2006.gada rezultatiem, samazinajusies. Pieaudzis vid€ja gaisa piesarnojuma zonas
ipatsvars Jelgavas centra laika no 1996. lidz 2016.gadam. Jelgavas pilsétas centra dominé vid&ja
gaisa piesarnojuma zona (71,15 %), un tai ir tendence palielinaties. Savukart arpus pilsétas centra
vidgja gaisa piesarnojuma zona palielinajusies laika no 1996. lidz 2006.gadam, bet no 2006.gada lidz
2016.gadam — samazinajusies.

4. Zema gaisa piesarnojuma jeb tira gaisa zona 2016.gada Jelgavas pilséta kopuma aiznem vairak
ka pusi no pils@tas teritorijas - 32,12 km? jeb 53,25 %. Salidzinot ar rezultatiem 1996. un 2006. gada,
kopuma ta Jelgavas pils€tas teritorija ir nedaudz pieaugusi. Tomer pils€tas centra tira gaisa zonai Ir
tendence samazinaties. Arpus pilsétas centra tira gaisa zona laika gaita palielinajusies.

5. Keérpju monitoringa metodes (izmantojot k&rpja sugas Hypogimnia physodes transplantaciju)
rezultati raksturo pasreizejo gaisa kvalitati 2016./ 2017.gada 20 vietas Jelgavas pilséta.

Konstatéti divi ekologiska stresa rajoni — Prohorova ielas/ Neretas ielas (Depo) un Langervaldes
parka apkartne (pie Rubenu cela). Situacijas c€lonu noskaidroSanai nepiecieSama papildus detala
izpéte. Videjs pasreiz€jais gaisa piesarnojums, ko galvenokart nosaka autotransports, konstatéts ap
galvenajam ielam - Lietuvas Soseju, Tervetes ielu, Rigas Soseju, Dobeles Soseju un Satiksmes ielu, ka

ar1 Jelgavas tirgus teritorija. Samera laba gaisa kvalitate konstatéta vietas, kur piesarnojumu kliede
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un uzlabo atklati klajumi vai laukumi ar zalajiem un apstadijumiem, ka arT upju — Driksas un
Lielupes tuvums (Aspazijas iela/ Asteru iela (5.vsk.), Teérvetes icla/ Pavasara iela, Licla icla/
Ozolskvers, Liela iela/ Driksas tilts, Rigas iela/ Brivibas bulvaris - Statoil, Aviacijas iela un Rigas
iela/ TC Valdeka). Laba gaisa kvalitate sastopama ap Dzelzscela staciju un Dobeles ielu (veikals
MEGO), kur apkartné ir salidzinosi lielas atklatas telpas, kas veicina gaisa piesarnojuma izkliedi.

6. leteicams veikt Jelgavas pils€tas apstadijumu inventarizaciju, noveért§jumu un papildinasanu,
izmantojot pret gaisa piesarnojumu izturigas koku un krimu sugas. Gaisa kvalitates uzlaboSanai
parkus, skvérus un laukumus ieteicams papildinat ar nelielam striklakam un tidens baseiniem.

7. NepiecieSami papildus modelésanas darbi, punktveida piesarnojuma potencialo izplatibas arealu
noteikSanai.

8. Diftizo piesarnojumu ir iesp&jams kvalitativi analiz&t, izmantojot ArcGIS platformu un kombingjot

satiksmes apbiives ar individualu apkures sist€ému datus.
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'EIBE-L' SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Graudu iela 6

“Latvijas dzelzcel§s” VAS, Reg. apsaimn. iec. Jelgavas nodala, Latvijas Republika, Jelgava,
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OAK, Latvijas Republika, Jelgava, Elektribas icla 8b

'LATVIJAS DZELZCELS' valsts AS Celu distance katlu maja Stacijas iela 4, Latvijas
Republika, Jelgava, Stacijas iela 4

SIA "Viada Baltija", DUS "Jelgava-1", Latvijas Republika, Jelgava, Riipniecibas iela 20D
"Rigas Miesnieks" AS, Latvijas Republika, Jelgava, Savienibas iela 8

'GINTERMUIZA' Jelgavas psihoneirologiska slimnica, valsts bezpelnas SIA, Latvijas Republika,
Jelgava, Filozofu iela 69

'EVOPIPES' SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Langervaldes iela 2a

SIA "Eko PET", Latvijas Republika, Jelgava, Aviacijas iela 18

JELGAVAS CIETUMS, Palidzibas iela 3, Jelgava, LV-3001
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Riipniecibas iela 73A

'RITALES' AS, Latvijas Republika, Jelgava, Dobeles Soseja 2
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Jelgava, Savienibas iela 2

'FORTUM JELGAVA' SIA, katlu maja Rupniecibas iela 73, Latvijas Republika, Jelgava,
Riipniecibas iela 73

'FORTUM JELGAVA' SIA, katlu maja Skautu iela 1a, Latvijas Republika, Jelgava, Skautu iela
la

AS "Baltijas Gumijas Fabrika", Latvijas Republika, Jelgava, Aviacijas iela .

'FERRUS' AS, Latvijas Republika, Jelgava, Aviacijas iela 42

'JELGAVAS MASINBUVES RUPNICA' AS, Latvijas Republika, Jelgava, Kri§jana Barona iela
40

'NESTE LATVIJA' SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Atmodas iela 21b

"East Bend Company" SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Viskalu iela 74

'NESTE LATVIJA' SIA, DUS, Latvijas Republika, Jelgava, Meiju cels 42

'"ELEJAS BERNU UN GIMENU ATBALSTA CENTRS' Jelgavas novada pasvaldiba, Latvijas
Republika, Jelgava, Parka iela 11

'NESTE LATVIA' SIA, DUS, Latvijas Republika, Jelgava, Loka magistrale 2a

"Cremo" SIA, Lolojuma dzivnieku (mildzivnieku) krematorija, Latvijas Republika, Jelgava,
Uzvaras iela 59

'ZEMGALES VESELIBAS CENTRS' SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Zemgales prospekts 15
"Latvijas Piens" SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Langervaldes iela 7

'PET BALTIJA' AS, PET pudelu parstrades uznémums, Latvijas Republika, Jelgava, Aviacijas
iela 18

'LATVIJA STATOIL' SIA, DUS-51, Latvijas Republika, Jelgava, Satiksmes iela 29

'LATVIJA STATOIL' SIA, DUS-50, Latvijas Republika, Jelgava, Akadémijas iela 20
'LATVIJA STATOIL' SIA, DUS-49, Latvijas Republika, Jelgava, Brivibas bulvaris 1

VSAC "Zemgale", filiale"Jelgava", Latvijas Republika, Jelgava, Kalnciema cel§ 109
'ASTARTE-NAFTA' SIA, DUS Nr.23 Jelgava, Latvijas Republika, Jelgava, Riipniecibas iela 75a
'ASTARTE-NAFTA' SIA, DUS Nr.21 Jelgava, Latvijas Republika, Jelgava, Liela iela 40
'KONEKESKO LATVIJA' SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Rubenu cel$ 46¢

'AKG THERMOTECHNIK LETTLAND' SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Aviacijas iela 34
'JELGAVAS PILSETAS SLIMNICA' SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Brivibas bulvaris 6
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54.
55.
56.
o7.
58.
59.
60.
61.

62.
63.
64.
65.
66.

67.
68.
69.
70.
71.
72.

73.

74.

75.
76.

77.
78.

79.

'AUTO-REMONTS' AS, Latvijas Republika, Jelgava, Dobeles iela 47

'GREEN WORLD' SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Rubenu cel§ 2

'LAIMDOTA' SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Katolu iela 7

'NP JELGAVAS BIZNESA PARKS' SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Aviacijas iela 18
'ASTARTE-NAFTA' SIA, DUS Nr.3 Jelgava, Latvijas Republika, Jelgava, Dambja iela 25
"MITAU STEEL" SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Aviacijas iela 18C

Akvarius, Rubenu cel$ 2E, Jelgava, Latvijas Republika, Jelgava, Rubenu cels 2E
"TRANSPORTBETONS MB' SIA_struktiirvieniba Jelgava, Latvijas Republika, Jelgava, Graudu
iela 4

'ZN METALAPSTRADE' SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Aviacijas iela 18

Keramika LV SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Rigas iela 67

"DANFORT" SIA, naftas baze, Latvijas Republika, Jelgava, Aviacijas iela 10

'BERLING' SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Dambja iela 13

"LDZ ritosa sastava serviss", Lokomotivju Remonta Centrs, Rigas iecirknis, Jelgavas cehs,
Latvijas Republika, Jelgava, Prohorova iela 30

'"WESEMANN' SIA, Jelgavas GK, Latvijas Republika, Jelgava, Savienibas iela 8

'JELGAVAS DZIRNAVAS' AS, Latvijas Republika, Jelgava, Bauskas iela 2

'JELGAVAS DZIRNAVAS' AS, graudu kaltes, Latvijas Republika, Jelgava, Bauskas iela 2
"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE!, Latvijas Republika, Jelgava, Liela iela 2
'FLORA' SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Tervetes iela 85

Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Dobeles iela 41, Latvijas Republika, Jelgava, Dobeles
iela 41

"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE!, 10. dienesta viesnicas katlu maja,
Latvijas Republika, Jelgava, Pumpura iela 7

"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE', RazoSanas apmacibas katedras Katlu
maja, Latvijas Republika, Jelgava, Paula Lejina iela 2

Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Latvijas Republika, Jelgava, Akadémijas iela 19
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Veterinara fakultate, k.m.,Helmana iela 8/10, Latvijas
Republika, Jelgava, Kristapa Helmana iela 8/10

Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Latvijas Republika, Jelgava, Raina iela 1

"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE' sporta zale Térvetes 91D katlu maja,
Latvijas Republika, Jelgava, Tervetes iela 91d

"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE', Ekonomikas fakult.katlu maja Svétes
iala 18, Latvijas Republika, Jelgava, Svétes iela 18

65

Meza un Gdens resursu zinatniska laboratorija



Pilsétvides kvalitates izvértéSana un gaisa piesarnojuma zonéjuma izstradasana Jelgavas pilsétas administrativajai teritorijai.

80.

81.
82.
83.
84.

85.

86.

87.
88.
89.
90.

91.

92.
93.
94.
95.
96.

97.
98.
99.

'"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE', Mehan. fakultates katlu maja Cakstes
bulv.7, Latvijas Republika, Jelgava, Jana Cakstes bulvaris 7

'SPORTA KOMPLEKSS ZEMGALE' SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Rigas iela 11

Viraza A SIA, AGUS Riipniecibas iela, Latvijas Republika, Jelgava, Riipniecibas iela 77
Viraza A SIA, AGUS Rigas iela, Latvijas Republika, Jelgava, Rigas icla 48a

SIA "Latvijas nacionala naftas kompanija" DUS Jelgava, Lietuvas Soseja 2, Latvijas Republika,
Jelgava, Lietuvas Soseja 2

SIA "Latvijas nacionala naftas kompanija" DUS Jelgava, Rigas iela 56, Latvijas Republika,
Jelgava, Rigas iela 56

SIA "Latvijas nacionala naftas kompanija" DUS Jelgava, Dobeles Soseja 59, Latvijas Republika,
Jelgava, Dobeles Soseja 59

"ZELTA VARPA AGRO" SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Ganibu iela 78a

'UNIVERSALS Ltd' SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Aviacijas iela 6

Signum, Latvijas Republika, Jelgava, Lietuvas Soseja 2

"LATVIJAS PROPANA GAZE' SIA, Jelgavas AGUS, Latvijas Republika, Jelgava, Dobeles
Soseja 61

"LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE!, katlu maja Strazdu iela, Latvijas
Republika, Jelgava, Strazdu iela 1

'EUROMAINT RAIL' SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Riipniecibas iela 39

'DARZS' SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Dobeles Soseja 45a

'TGATE' celu biivniecibas SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Satiksmes iela 7

AR Nami, Katlu maja, Latvijas Republika, Jelgava, Zirgu iela 12

"TGATE' celu biivniecibas SIA , ASFALTBETONA RUPNICA, Latvijas Republika, Jelgava,
Aviacijas iela 18k

VS Color, Latvijas Republika, Jelgava Rullu 8d

'NAV LAIKA' SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Pernavas iela 4

Auto mikss 111 SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Dobeles iela 62a

100. JELGAVAS TIPOGRAFIJA' SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Langervaldes iela 1a
101. AKTAVA SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Tervetes iela 85¢
102."FERO M", SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Aviacijas icla 18N

103. lgates betons, Latvijas Republika, Jelgava, Aviacijas iela 18k
104.'INTRANSSERVISS' SIA, Latvijas Republika, Jelgava, Aviacijas iela 30
105.'RAUTAKESKO' AS, veikals 'K- Rauta', Latvijas Republika, Jelgava, Rigas iela 50a

106.'LDZ infrastruktira' SIA Jelgavas nodala, Latvijas Republika, Jelgava, Jaunais cel$ 6
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